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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1: 

Το υπόδειγµα ανάλυσης Εισροών – Εκροών 
 

1.1 Ιστορική Αναδροµή 

Βασικό πλαίσιο ανάλυσης – όπως εφαρµόζεται και σύγχρονα – για τις διακλαδικές 
σχέσεις ενός οικονοµικού συστήµατος αποτέλεσε το θεωρητικό πλαίσιο του Wassily W. 

Leontief1. Στην πρακτική του µορφή το υπόδειγµα του Leontief, όπως και άλλα 

σύγχρονα υποδείγµατα γενικής ισορροπίας, βασίστηκαν στην επιστηµονική µελέτη και 
δουλειά δύο Γάλλων οικονοµολόγων, του Francois Quesnay και του Leon Warlas.  

O Quesnay, ανήκε στην οικονοµική σχολή των φυσιοκρατών και ήταν ο πρώτος που το 

1798 αναπαρέστησε την οικονοµία κατά το υπόδειγµα που ονόµασε υπόδειγµα 

κυκλικής ροής ή “Tableau Economique”. Στο έργο του διακρίνει τρεις οικονοµικούς 
τοµείς.2 Πρώτα, την παραγωγική τάξη που αποτελείται από τους απασχολούµενους 
στην γεωργία και την εξόρυξη. Την ονοµάζει παραγωγική διότι η φυσική ποσότητα των 
εµπορευµάτων που παράγει µε την εργασία της πάνω στην είναι µεγαλύτερη από την 

ποσότητα που καταναλώνει. Εποµένως η γη εκλαµβάνεται ως ο µοναδικός συντελεστής 
που δύναται να παράγει «καθαρό προϊόν» ή κατά τον Quesnay το λεγόµενο “produit 

net”. ∆εύτερον, την τάξη των γαιοκτηµόνων που αποτελείται από την βασιλεία, τους 
ευγενείς και την εκκλησία  και τέλος, την στείρα τάξη που αποτελείται από τους 
απασχολούµενους στην βιοµηχανία. Την αποκαλεί «στείρα» καθώς κατά τον Quesnay 

δεν προσθέτει τίποτα στο καθαρό προϊόν, απλώς µετασχηµατίζει αυτό που παρήχθη 

από την παραγωγική τάξη. 

Με τον κοινωνικό αυτό διαχωρισµό, ο Quesnay, επιχείρησε να δείξει ότι 
πραγµατοποιούνται συναλλαγές, δηλαδή ροές εµπορευµάτων µεταξύ των τάξεων στο 

τέλος κάθε οικονοµικής περιόδου µε σκοπό, αφενός ο παραγόµενος πλούτος να 

διανέµεται στην κοινωνία και αφετέρου η παραγωγική διαδικασία να µπορεί να 

                                                
1W. Leontief, Quantitative “Input-Output Relations in the Economic System of the United States.”,1936, 
“The Structure of the American Economy”, 1919-1939,1941 
2 L.L.Pasinetti, “Παραδόσεις Θεωρίας Παραγωγής”, 1991 
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επαναληφθεί και την επόµενη παραγωγική περίοδο. Το “Tableau”  επιχείρησε συνεπώς 
να αναπαραστήσει ολόκληρη την διαδικασία της παραγωγής, της διανοµής και της 
κατανάλωσης ως µια διαδικασία αναπαραγωγής διαµέσου της κυκλικής ροής των 

αγαθών και των χρηµάτων ως αναπόσπαστου µέρους αυτής της διαδικασίας.  

Από τους σηµαντικότερους στόχους αυτής της ανάλυσης, ήταν να αποκαλυφθεί η 

προέλευση του εισοδήµατος αλλά και οι παράγοντες που επιδρούν στο µέγεθός του-

παράγοντες που µπορούν να επηρεαστούν από την οικονοµική πολιτική µεγεθύνοντας 
την εθνική ευηµερία.3 Όπως τόνισε αργότερα ο Schumpeter4 ο πίνακας του Quesnay, 

αποτέλεσε την πρώτη εµπειρική προσπάθεια προσέγγισης της γενικής ισορροπίας η 

οποία επηρέασε σηµαντικά την οικονοµική σκέψη στα επόµενα χρόνια. Είναι η πρώτη 

φορά στην ιστορία µε το “Tableau Economique”, που κατασκευάζεται ένας πίνακας 
διπλής εισόδου, τον οποίο- στην σύγχρονη µορφή του- ανέπτυξε ο Leontief.  

Ο Μαρξ, επηρεάστηκε από τον υπόδειγµα κυκλικής ροής του Quesnay ενώ µαζί µε 
τους απογόνους του, τους αποκάλεσε «πατέρες της σύγχρονής πολιτικής οικονοµίας». 

Τα σχήµατα αναπαραγωγής του Μαρξ, αποτελούν βασική πτυχή ανάλυσης του 

καπιταλιστικού συστήµατος. Μέσα από αυτά, επιδίωξε να αναδείξει τις δοµικές 
σχέσεις που επικρατούν στην ολότητα του οικονοµικού συστήµατος, εστιάζοντας στην 

αλληλεπίδραση µεταξύ των κλάδων της παραγωγής και στη διανοµή του συνολικού 

προϊόντος µεταξύ των κοινωνικών τάξεων. Στην απλή αναπαραγωγή, αυτές οι 
αλληλεξαρτήσεις παρουσιάζονται στην απλούστερη µορφή. Στην σύνθετη 

αναπαραγωγή, επιχείρησε να παρουσιάσει το πρόβληµα της συσσώρευσης του 

κεφαλαίου. Αργότερα, στην εργασία του που άφησε ηµιτελή, προσπάθησε να επιλύσει 
το πρόβληµα της συσσώρευσης διαχρονικά5. 

Συνοπτικά, βασικό µέρος της ανάλυσής του αποτέλεσε η διανοµή του καθαρού 

προϊόντος (του κοινωνικού προϊόντος) µεταξύ των εργατών και των καπιταλιστών. Το 

θέµα της διανοµής λοιπόν που απασχόλησε τον Μαρξ στα σχήµατα αναπαραγωγής του, 

εξαρτάται από τις επικρατούσες τεχνικές παραγωγής. Αρχικά, το ποσοτικό του 

σύστηµα µελετήθηκε χωρίς να προσφύγει στο πρόβληµα της αξίας. Ωστόσο, ο Μαρξ 
                                                
3 H.D.Kurz & N.Salvadori, “Classical Roots of Input Output Analysis: a short account of its long 
prehistory”, 2000 
4 J. Schumpeter, “History of Economic Analysis”, 1954. 
5 M. C. Howard & J. E. King, “The economics of Marx, selected readings of exposition and criticism”, 
1976 
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προχώρησε στην περιγραφή των απαιτήσεων της αναπαραγωγής τόσο σε φυσικές 
ποσότητες (αξίες χρήσης) όσο και σε αξιακές ποσότητες (αξία της εργασίας), µε σκοπό 

να αποδείξει ότι η φυσική αναπαραγωγή του κεφαλαίου και η αναπαραγωγή της αξίας 
είναι οι δύο όψεις του ίδιου νοµίσµατος3. 

Σχεδόν έναν αιώνα αργότερα από τον Quesnay, το 1874, ο L.Warlas που ανήκε στην 

οικονοµική σχολή των Μαρτζιναλιστών εισήγαγε την χρήση των συντελεστών 
παραγωγής (production coefficients). Αυτό, έκανε το σύστηµα του Warlas να θεωρηθεί 
«πρόδροµος» της ανάλυσης εισροών- εκροών του Leontief. Βασικό σηµείο της 
ανάλυσής του ήταν ο σαφής διαχωρισµός µεταξύ φυσικών και χρηµατικών ροών και 
µέσα από ένα σύστηµα ταυτόχρονων εξισώσεων περιέγραψε την αλληλεπίδραση 

µεταξύ καταναλωτών και πωλητών6,7. Για τον Warlas, το συνολικό κόστος της 
παραγωγής των προϊόντων προσδιορίζεται από την χρήση των παραγωγικών 

συντελεστών και από τις τιµές των προϊόντων (τιµή προσφοράς και τιµή πώλησης ή 

supply price-selling price). Αυτές µε την σειρά τους καθορίζονται από τις συναρτήσεις 
προσφοράς και ζήτησης ανάλογα µε το εάν το προϊόν κατευθύνεται στην τελική 

κατανάλωση ή στην ενδιάµεση ζήτηση. Έτσι, σύµφωνα µε αυτήν την θεωρία η χρήση 

των συντελεστών παραγωγής παραµένει σταθερή ανεξάρτητα από την µεταβολή στο 

κόστος παραγωγής8,9.Ο Warlas, θεωρείται ο πρώτος που κατάφερε να κατασκευάσει 
µια σειρά εξισώσεων, που περιγράφουν τις συνθήκες κόστους, της συνολικής ζήτησης, 
καθώς επίσης και της προσφοράς αγαθών και συντελεστών παραγωγής µε την έννοια 

της αλληλεξάρτησής τους. Το θεωρητικό υπόδειγµα του Warlas υπήρξε έτσι το πρώτο, 

αλλά και το βασικό υπόδειγµα της ανάλυσης εισροών-εκροών10 

Το αποκορύφωµα των προσπαθειών της µετάβασης από την ανάλυση µερικής στην 

ανάλυση της γενικής ισορροπίας σηµειώθηκε την δεκαετία του 1930 µε την ανάπτυξη 

από τον Leontief µιας γενικής θεωρίας της παραγωγής στηριγµένη στην 

                                                
6 Εν τούτοις για τον Warlas, όπως και για όλους τους µαρτζιναλιστές, οι δύο βασικοί πόλοι γύρω από τους 
οποίους στρέφεται ολόκληρη η ανάλυση, είναι από την µία µεριά οι συναρτήσεις ωφελιµότητας των 
καταναλωτών και από την άλλη οι εξωγενώς προσδιορισµένες ποσότητες των πόρων, L.L.Pasinetti, 1991 
7 Οι µαρτζιναλιστές, εγκαταλείποντας την µελέτη του φαινοµένου της παραγωγής, στράφηκαν στην µελέτη 
της ορθολογικής συµπεριφοράς του ατοµικού καταναλωτή. Έτσι το πρόβληµα από την παραγωγή, 
µετατοπίστηκε στην µελέτη της άριστης κατανοµής µέσω της ανταλλαγής µε δεδοµένη µια αρχική διανοµή 
των πόρων L.L.Pasinetti, “Παραδόσεις Θεωρίας Παραγωγής”, 1991 
8  O Warlas ήταν ο πρώτος που επινόησε τον ταυτόχρονο προσδιορισµό όλων των τιµών στην οικονοµία µε 
την χρήση του “numeraire” ή του “ πρότυπου αγαθού”,. Λίβας, 1994, Θεοχάρη, 1980 
9 Σηµαντική συµβολή στην εξέλιξη της ανάλυσης εισροών-εκροών έχουν και άλλοι γνωστοί οικονοµολόγοι 
και µαθηµατικοί όπως ο Von Neumann (1903-1957), o P. Sraffa (1898-1983) κ.ά. µεταγενέστεροι 
10 R. Miller, P. Blair, “Input-Output Analysis: Foundations and Extensions”, 1984 
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αλληλεξάρτηση των διαφόρων οικονοµικών δραστηριοτήτων του συνόλου της 
οικονοµίας. Με την πάροδο του χρόνου, οι εφαρµογές του υποδείγµατος του Leontief 

επεκτείνονται συνεχώς ώστε σήµερα το υπόδειγµα να αποτελεί ένα από τα περισσότερο 

χρησιµοποιούµενα συστήµατα ανάλυσης. Ενδεικτικά αναφέρεται ότι το υπόδειγµα του 

Leontief µπορεί να χρησιµοποιηθεί για την εξέταση της οικονοµικής δοµής, για την 

αξιολόγηση σεναρίων οικονοµικής πολιτικής, για προβλέψεις τόσο σε 
µακροοικονοµικό όσο και σε µικροοικονοµικό επίπεδο.  Έτσι η ανάλυση των εισροών-

εκροών αποτελεί πλέον ένα σηµαντικό κλάδο της οικονοµικής επιστήµης και ένας 
εξαιρετικά µεγάλος αριθµός εθνικών, περιφερειακών και κλαδικών πινάκων εισροών- 

εκροών έχει ήδη κατασκευαστεί11. 

Το υπόδειγµα του Warlas και του Leontief, παρουσιάζουν αρκετές οµοιότητες. Στην 
πραγµατικότητα το υπόδειγµα του Leontief, αποτελεί εµπειρική εφαρµογή του 

συστήµατος ισορροπίας του Warlas, µε ορισµένες σηµαντικές απλοποιήσεις στο 

θεωρητικό υπόβαθρο έτσι ώστε να είναι εφικτή η εµπειρική εφαρµογή της θεωρίας της 
γενικής ισορροπίας. Έχοντας ως σηµείο αναφοράς την γενική θεωρία της ισορροπίας, ο 

Leontief στρέφει την προσοχή στις κύριες αξίες αυτής της θεωρίας, καθιστώντας 
εφικτό τον υπολογισµό της πολυπλοκότητας των διακλαδικών σχέσεων και 
αλληλεξαρτήσεων, δείχνοντας παράλληλα τις επιδράσεις που µπορεί να επιφέρει η 

αλλαγή ενός τµήµατος στο συνολικό σύστηµα12. 

Από τις αρχές του 20ου αιώνα καταρτίζονται οι πρώτοι πίνακες εισροών εκροών 
θέτοντας τις µελλοντικές βάσεις για υποδείγµατα όπως τα γνωρίζουµε σήµερα. 

Σηµαντικές ιστορικά ήταν και οι προσπάθειες άλλων σπουδαίων οικονοµολόγων που 

ασχολήθηκαν µε θέµατα παρεµφερή, αλλά µε ιδιαίτερη συµβολή στην ανάπτυξη του 

υποδείγµατος εισροών-εκροών. Ο Dimitriev (1868-1913), θεµελιωτής των ρώσικων 

οικονοµικών µαθηµατικών συνέβαλε κατά πολύ µε την ενασχόλησή του µε τα σχήµατα 

αναπαραγωγής του Μαρξ, όταν στην προσπάθειά του να υπολογίσει τις συνολικές 
απαιτήσεις σε εργασία για την παραγωγή αγαθών ανέδειξε την αναγκαιότητα της 
γνώσης των τεχνικών συντελεστών της άµεσης εργασίας. Σηµαίνουσα ήταν και η 

ενασχόληση του Borkiewicz (1868-1913) σχετικά µε τον καθορισµό αξιών και τιµών 

στο πρόβληµα του Μαρξ, ενώ µαζί µε τον Remak εργάστηκαν στο πρόβληµα ύπαρξης 
                                                
11 Π.Χ.Λίβας, “Ανάλυση Εισροών Εκροών”, 1994 
12 Miller, R. E. and P. D. Blair “Input-Output Analysis: Foundations and Extensions”, 1985 
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λύσεων για ένα υπόδειγµα κυκλικής ροής εξισώσεων. Τέλος, την ίδια περίπου εποχή 

που ο Leontief θεµελίωνε τις απόψεις του, ο ρώσος µαθηµατικός οικονοµολόγος 
Kantorovich (1912-1986), ανέπτυξε το ίδιο εργαλείο εκτιµώντας την τελική ζήτηση και 
τις ενδιάµεσες χρήσεις προκειµένου να βοηθήσει τους σχεδιαστές της χώρας τους να 

θέσουν στόχους ποσότητας για τη Σοβιετική Ένωση. Ο τελευταίος απέσπασε το 

Νόµπελ Οικονοµικών Επιστηµών το 1975, το ίδιο µε αυτό που τιµήθηκε και ο Leontief 

το 197313. 

 

Έτος: Χώρα-
προέλευση: 

∆ιαστάσεις: Σχόλια: 

1919,1929 Η.Π.Α. 41Χ41 Leontief 

1951 H.Π.Α. 450Χ450 
Αναφέρεται στο έτος 1947 και καταρτίστηκε από το 
Bureau of Labor Statistics, Harvard University. 

1952 Μ. Βρετανία 34Χ34 Tibor Barna µε αναφορά στο έτος 1935. 

1948 Μ. Βρετανία 400Χ400 University of Cambridge  

1950 Ιταλία 25Χ25 Πρωτοβουλία της Mutual Security Agency of USA. 

1959, 1965 Ιταλία 77Χ77 
ISTAT-ISCE (Στατιστική υπηρεσία Ιταλίας – 
Στατιστικό Ινστιτούτο ΕΟΚ αντίστοιχα) 

 
Πίνακας I: Οι σηµαντικότεροι πίνακες εισροών-εκροών µε ιστορική σηµασία: 
Πηγή: L. L .Pasinetti, “Παραδόσεις Θεωρίας Παραγωγής”, 1991 

Συµπληρωµατικά στον παραπάνω πίνακα θα πρέπει να αναφερθεί ότι από την αρχή του 

Σοβιετικού σχεδιασµού κατά την δεκαετία του 1920 έχουν χρησιµοποιηθεί ευρέως 
στοιχεία της διακλαδικής λογιστικής. Λέγεται ότι οι πίνακες συναλλαγών της 
Σοβιετικής Ένωσης ξεπερνούν κατά πολύ σε µέγεθος (1500Χ1500) αυτών της ∆ύσης 
δεν υπάρχουν ωστόσο σαφείς πληροφορίες. 
 

1.2 Το Υπόδειγµα Ανάλυσης Εισροών – Εκροών του Leontief 

1.2.1 Γενικά 

Η αρχική σύλληψη του υποδείγµατος ανάλυσης εισροών-εκροών του Leontief ήταν η 

συγκεντροποίηση και διάκριση ολόκληρης της παραγωγής σε ξεχωριστούς 
                                                
13 Χ. Τζήµος, “Η Ανάλυση ∆εδοµένων στις ∆ιακλαδικές Σχέσεις και ∆οµές της Ελληνικής Οικονοµίας”, 
2006 
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παραγωγικούς κλάδους και η ταξινόµησή τους. Στην συνέχεια εξετάζονται οι 
αλληλεπιδράσεις µεταξύ των κλάδων µε µία ή περισσότερες µεταβολές στην παραγωγή 

αλλά και την ζήτηση του ενός ή περισσότερων κλάδων. Έτσι, οι διακλαδικές σχέσεις 
ενός οικονοµικού συστήµατος (εθνική οικονοµία, περιφερειακό-διαπεριφερειακό 

οικονοµικό σύστηµα, διηπειρωτικό, παγκόσµιο) περιγράφονται από ένα σύστηµα 

γραµµικών εξισώσεων κατά το οποίο σχετίζεται η συνολική «είσοδος» των εισροών µε 
την συνολική «έξοδο» του προϊόντος για µια δεδοµένη χρονική περίοδο. 

1.2.2 Θεωρητικό Υπόβαθρο 

Ο Leontief, προσπάθησε να εκφράσει την οικονοµία µέσω ενός πίνακα εισροών-

εκροών και έθεσε τέσσερις βασικές θεµελιώδεις υποθέσεις που διέπουν το υπόδειγµα 

αυτό. Οι υποθέσεις αυτές περιλαµβάνουν14: 

1. Πλήρη οµοιογενή προϊόντα (homogeneous products) 

2. Απουσία εξωτερικοτήτων στην παραγωγική διαδικασία (absence of 

externalities) 

3. ∆εν υπάρχουν περιορισµοί στην χρήση των παραγωγικών συντελεστών και 
ειδικότερα του κεφαλαίου (no capacity constraints) 

4. Σταθεροί συντελεστές παραγωγής (fixed coefficients of production) 

H πρώτη υπόθεση σηµαίνει ότι οι συνθήκες κόστους είναι ίδιες µεταξύ των 

παραγωγικών µονάδων οι οποίες συνιστούν κάθε κλάδο οικονοµικής δραστηριότητας ή 

αλλιώς οι συναρτήσεις παραγωγής είναι ταυτόσηµες. Η δεύτερη υπόθεση, υποδηλώνει 
ότι δεν υπάρχουν εξωτερικές επιβαρύνσεις ή οικονοµίες στην παραγωγή. Με άλλα 

λόγια, η παραγωγική διαδικασία κάθε κλάδου δεν επιβαρύνει ή δεν ωφελεί την 

παραγωγική διαδικασία κάποιου άλλου κλάδου του οικονοµικού συστήµατος. 
Ισοδύναµα µπορούµε να υποθέσουµε ότι στην περίπτωση που υπάρχουν 
εξωτερικότητες, τότε αυτές έχουν ενσωµατωθεί στο οικονοµικό σύστηµα. Η τρίτη 

υπόθεση υποδηλώνει ότι η προσφορά κάθε αγαθού ή υπηρεσίας είναι πλήρως ελαστική 

και εποµένως οι παραγωγικοί συντελεστές που έχει στην διάθεσή της η οικονοµία δεν 

υποχρησιµοποιούνται. Τέλος, η τέταρτη υπόθεση είναι εµφανώς η πιο περιοριστική 

αλλά και η πλέον απαραίτητη για την εµπειρική εξειδίκευση του υποδείγµατος. 
                                                
14 W. Leontief, “The Structure of the American Economy, 1919-1939”,1941 
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Το θεµελιώδες κοµµάτι του υποδείγµατος του Leontief στο οποίο βασίζεται η ανάλυση 

εισροών-εκροών, περιλαµβάνει µια διακλαδική µήτρα χρηµατοοικονοµικών 
συναλλαγών (transactions matrix) η οποία κατασκευάζεται από παρατηρούµενα 

οικονοµικά στοιχεία µιας περιφερειακής ή εθνικής οικονοµίας. Οι γραµµές της µήτρας 
αυτής περιγράφουν την διανοµή του παραγόµενου προϊόντος κάθε κλάδου προς τους 
υπόλοιπους κλάδους του συστήµατος (ενδιάµεση ζήτηση), ενώ αντίθετα οι στήλες 
περιγράφουν την σύνθεση των παραγωγικών εισροών οι οποίες απαιτούνται για την 

παραγωγή του τελικού προϊόντος κάθε κλάδου από τους υπόλοιπους κλάδους του 

συστήµατος (ενδιάµεση προσφορά). Εποµένως η ζήτηση για εισροές κάθε κλάδου από 

τους υπόλοιπους κλάδους του συστήµατος κατά την διάρκεια µιας συγκεκριµένης 
χρονικής περιόδου προσδιορίζεται αποκλειστικά από το επίπεδο παραγωγής του 

κλάδου αυτού κατά την διάρκεια της ίδιας περιόδου. 

Εκτός όµως από τις συναλλαγές αγαθών και υπηρεσιών µεταξύ των οικονοµικών 

κλάδων, σε ένα οικονοµικό σύστηµα υπάρχουν και συναλλαγές µε εξωγενείς 
παράγοντες όπως τα νοικοκυριά, η δηµόσια διοίκηση και το εξωτερικό εµπόριο 

(εισαγωγές-εξαγωγές). Εποµένως, πέρα από τις εισροές οι οποίες προέρχονται 
ενδογενώς από το σύστηµα, κάθε κλάδος χρησιµοποιεί συγκεκριµένες ποσότητες 
κεφαλαίου και εργασίας, ενώ παράλληλα εισάγει ένα µέρος των παραγωγικών του 

εισροών από τρίτες χώρες. Το σύνολο των εισροών αυτών που προέρχονται εξωγενώς 
στο σύστηµα αποτελούν την προστιθέµενη αξία (value added) κάθε κλάδου και 
ονοµάζονται τελικές πληρωµές (final payments) ή αρχικές εισροές (primary inputs). 

∆εδοµένης της τεχνολογίας παραγωγής, η ζήτηση για εξωγενείς εισροές (κεφάλαιο, 

εργασία, εξαγωγές) εξαρτάται από το επίπεδο παραγωγής κάθε κλάδου. 

Από την άλλη πλευρά, εκτός από την ενδιάµεση ζήτηση κάθε κλάδος προσφέρει τα 

προϊόντα του στην τελική ζήτηση (ιδιωτική και δηµόσια κατανάλωση, επενδύσεις) 
καθώς και στο εξαγωγικό εµπόριο. Σε αντίθεση µε την ενδιάµεση ζήτηση, η τελική 

ζήτηση (final demand) αγαθών ή υπηρεσιών δεν εξαρτάται από το συνολικό 

παραγόµενο προϊόν του κάθε κλάδου του υποδείγµατος. Αντίθετα, το συνολικό προϊόν 
κάθε κλάδου εξαρτάται από την τελική του ζήτηση. Εποµένως εάν η οικονοµία 

αποτελείται από n κλάδους οικονοµικής δραστηριότητας και γνωρίζουµε τις 
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χρηµατικές ροές µεταξύ των κλάδων αυτών, µπορούµε να ορίσουµε την µήτρα των 

συναλλαγών του Leontief15. 

1.2.3 Ο Ανοικτός Πίνακας Εισροών – Εκροών 

Ο πίνακας εισροών εκροών µπορεί γενικά να χαρακτηριστεί ως µια διακλαδική µήτρα 

χρηµατοοικονοµικών συναλλαγών, κατασκευάζεται από παρατηρούµενα οικονοµικά 

στοιχεία και καλύπτει όλα τα αγαθά και τις υπηρεσίες που παράγονται σε µια εθνική ή 

περιφερειακή οικονοµία. ∆ιαιρώντας λοιπόν την παραγωγική διαδικασία σε κλάδους 
και εν συνεχεία καταγράφοντας τα παρατηρούµενα στοιχεία δίνεται η δυνατότητα να 

εξεταστούν οι µεταξύ τους συναλλαγές. Κάθε κλάδος εµφανίζεται δύο φορές, µια στις 
γραµµές ως παραγωγός προϊόντων (εκροών) για την ικανοποίηση της ενδιάµεσης και 
τελικής ζήτησης και µια στις στήλες του πίνακα ως αγοραστής αγαθών και υπηρεσιών 

(εισροών) για την παραγωγή των προϊόντων του16. 

 
Πίνακας:II: Υποθετικός Πίνακας Εισροών Εκροών µιας οικονοµίας 
Πηγή: Θ. Α. Σκούντζος, Περιφερειακή Οικονοµική Ανάλυση και Πολιτική, Τόµος Β΄, 2004 

Ο παραπάνω πίνακας είναι ένας υποθετικός πίνακας εισροών εκροών µιας οικονοµίας 
για µια συγκεκριµένη χρονική περίοδο (π.χ. ένα έτος) όπου ο παραγωγικός τοµέας της 
έχει χωριστεί σε δύο κλάδους: τον πρωτογενή (π.χ. γεωργία) και τον δευτερογενή (π.χ. 
βιοµηχανία). Ο πίνακας αυτός χωρίζεται σε τέσσερα τεταρτηµόρια: 

1. Το άνω αριστερά στο οποίο παρουσιάζεται η ενδιάµεση ζήτηση. Εδώ 

καταγράφονται οι διακλαδικές – ενδιάµεσες συναλλαγές των δύο κλάδων της 
                                                
15B. Τζουβελέκας, Πανεπιστηµιακές Σηµειώσεις Τµήµατος Οικονοµικών Επιστηµών ,Πανεπιστήµιο 
Κρήτης  
16 Π.Χ.Λίβας, “Ανάλυση Εισροών Εκροών”, 1994 
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οικονοµίας. Κάθε γραµµή του πρώτου τεταρτηµόριου δείχνει τις ενδιάµεσες 
χρήσεις (ή εκροές) του προϊόντος του κλάδου που αντιστοιχεί στην σειρά. Με 
άλλα λόγια, οι γραµµές του τµήµατος αυτού δείχνουν το πώς διανέµεται το 

παραγόµενου προϊόντος του κλάδου, στους υπόλοιπους. Εν προκειµένω, 

παρουσιάζεται το πώς το προϊόν του πρωτογενή τοµέα διανέµεται ανάµεσα 

στον ίδιο και σ’ αυτόν του δευτερογενή τοµέα. Κάθε στήλη τώρα του 

συγκεκριµένου τµήµατος της ενδιάµεσης ζήτησης δείχνει τις αγορές 
ενδιάµεσων προϊόντων ενός κλάδου από όλους τους κλάδους. ∆ιαφορετικά 

ειπωµένο, κάθε στήλη δείχνει την σύνθεση των παραγωγικών εισροών οι οποίες 
απαιτούνται για την παραγωγή του τελικού προϊόντος κάθε κλάδου, από τους 
υπόλοιπους κλάδους του συστήµατος17. 

2. Το κάτω αριστερά τεταρτηµόριο ονοµάζεται τµήµα αρχικών εισροών και εδώ 

καταγράφονται οι αµοιβές των συντελεστών της παραγωγής και δεν είναι 
αποτέλεσµα καµιάς παραγωγικής διαδικασίας. Για τον λόγο αυτόν, 

αποκαλούνται πρωτογενείς εισροές ή προστιθέµενη αξία. Εδώ περιλαµβάνονται 
οι µισθοί, τα ηµεροµίσθια, τα κέρδη, οι αποσβέσεις, τα ενοίκια κλπ. 

3. Το άνω δεξιά τεταρτηµόριο του πίνακα, καλείται τµήµα της τελικής ζήτησης 
και καταγράφεται εκείνο το µέρος του συνολικού προϊόντος κάθε κλάδου που 

προορίζεται αποκλειστικά για τελική χρήση και όχι για περαιτέρω χρήση του 

στην παραγωγή. Το τµήµα αυτό χωρίζεται σε στήλες και κάθε µια περιγράφει 
το µέρος του τελικού προϊόντος του πρωτογενή ή δευτερογενή τοµέα (πρώτη, 

δεύτερη ή n-ιοστή γραµµή αντίστοιχα) που κατευθύνεται για κατανάλωση των 

νοικοκυριών, του δηµοσίου, για επενδύσεις ή σχηµατισµό παγίου κεφαλαίου 

κλπ.  

4. Το κάτω δεξιά τεταρτηµόριο του πίνακα, ονοµάζεται τµήµα της άµεσης 
χρησιµοποίησης των συντελεστών της παραγωγής από τους τελικούς χρήστες 
και καταγράφονται οι αµοιβές των συντελεστών της παραγωγής που 

χρησιµοποιούνται απ’ ευθείας από τους τελικούς χρήστες και παρουσιάζει τις 
πρωτογενείς εισροές στην τελική ζήτηση18.  

 

                                                
17 B. Τζουβελέκας, Πανεπιστηµιακές Σηµειώσεις Τµήµατος Οικονοµικών Επιστηµών ,Πανεπιστήµιο 
Κρήτης 
18 Θ. Α. Σκούντζος, Περιφερειακή Οικονοµική Ανάλυση και Πολιτική, Τόµος Β΄, 2004 
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Από τον Πίνακα ΙΙ προκύπτουν οι εξής εξισώσεις των γραµµών: 

1 2
... ...

i i i ij in iX X X X X F= + + + + + +                                                       (1.1) 

1

n

iji i
j

XX F
=

= +∑                                                                                          (1.2) 

όπου 
iF  η τελική ζήτηση και είναι το άθροισµα όλων των συνιστωσών της (ιδιωτική –

δηµόσια κατανάλωση, µεταβολή αποθεµάτων, εξαγωγές, σχηµατισµός πάγιου 

κεφαλαίου) 

Οι εξισώσεις των στηλών για τους παραγωγικούς τοµείς είναι: 

1

n

ijj j
i

X VX
=

= +∑                                                                                               (1.3) 

όπου 
jV  το άθροισµα των πρωτογενών εισροών (µισθοί, κέρδη, επιδοτήσεις, έµµεσοι 

φόροι, αποσβέσεις κλπ)  ή αλλιώς η προστιθέµενη αξία. 

Έτσι, σύµφωνα µε τα παραπάνω για κάθε παραγωγικό τοµέα ισχύει:  

1 1

n n

ij iji j
j i

X X VF
= =

+ = +∑ ∑                                                                                   (1.4) 

και συνολικά για όλους τους παραγωγικούς τοµείς ισχύει: 

1 1 1 1 1 1

n n n n n n

ij i ij j
i j i j i j

X F X V
= = = = = =

+ = +∑ ∑ ∑ ∑ ∑ ∑                                                                (1.5) 

συνεπώς, 

1 1

n n

i j
i j

F V
= =

=∑ ∑                                                                                                        (1.6) 

ή 

F V=                                                                                                               (1.7) 
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Σ’ αυτό το σηµείο αξίζει να αναφερθούν οι δύο διαφορετικές οπτικές γωνίες κάτω από 

τις οποίες µπορεί να αναλυθεί το καθαρό προϊόν του συστήµατος. Από την οπτική της 
στήλης διαφαίνεται η φυσική σύνθεσή του ενώ από την οπτική της γραµµής φαίνεται 
το τι παράγει ο κάθε κλάδος. Τα δύο αθροίσµατα είναι ίσα αν και, γενικά σε έναν 

συγκεκριµένο κλάδο, η προστιθέµενη αξία µπορεί να διαφέρει από την αξία των 

εµπορευµάτων τα οποία ο εν λόγω κλάδος παρέχει στον τελικό τοµέα. Η προστιθέµενη 

αξία εξαρτάται άµεσα από το επίπεδο της τεχνολογίας, ενώ η τελική ζήτηση εξαρτάται 
από αποφάσεις σχετικά µε την κατανάλωση19. 

Οι σχέσεις τώρα, µεταξύ των κλάδων της οικονοµίας ή οι διακλαδικές σχέσεις µπορούν 

να απεικονιστούν µε την µορφή του παρακάτω συστήµατος γραµµικών εξισώσεων: 

1 11 12 1 1

2 21 22 2 2

1 2

...

...

.

.

.

...

n

n

n n n nn n

X X X X F
X X X X F

X X X X F

= + + + +

= + + + +

= + + + +

                                                                    (1.8) 

1.2.4 Οι Τεχνολογικοί Συντελεστές 

Το επόµενο βήµα µετά την κατάρτιση του πίνακα εισροών εκροών είναι ο υπολογισµός 
των τεχνολογικών συντελεστών. Θα παραστήσουµε µε αij το ποσό της εισροής που 

προέρχεται από τον κλάδο i και χρησιµοποιείται ανά µονάδα παραγωγής του κλάδου j. 

Οι τεχνολογικοί συντελεστές καθορίζουν τα ποσά των εισροών που απαιτούνται από 

τους διάφορους παραγωγικούς τοµείς της οικονοµίας προκειµένου να παραχθεί 
ποσότητα µιας χρηµατικής µονάδας από το προϊόν του υπό εξέταση παραγωγικού 

τοµέα. Συνεπώς, οι τεχνολογικοί συντελεστές αντιπροσωπεύουν την δοµή του κόστους 
παραγωγής ή αλλιώς την χρησιµοποιούµενη τεχνολογία. 

ij jijaX X=  

ή                                                                                                                             (1.9) 

ij

ij
j

X
a X
=  

                                                
19 L.L.Pasinetti, “Παραδόσεις Θεωρίας Παραγωγής”, 1991 
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όπου το αij  είναι το τυπικό στοιχείο της µήτρας των τεχνολογικών συντελεστών που 

αντιστοιχεί στην µήτρα Α των διακλαδικών συναλλαγών. 

Το σύστηµα εξισώσεων που παρουσιάζεται στην σχέση (1.8) µπορεί να γραφεί και υπό 

την µορφή µητρών και έπειτα να επιλυθεί: 

X AX F= +                                                                                                  (1.10) 

όπου : 

1 111 1

2 2

1

, ,
n

n nn
n n

X Fa a

X X A F F

a a
X F

           = = =            
� �

…

� � �

�

                                                            (1.11) 

Με δεδοµένο το διάνυσµα της τελικής ζήτησης F και της µήτρας των τεχνολογικών 

συντελεστών η λύση του συστήµατος έχει ως εξής: 

1( )X I A F−

= −                                                                                               (1.12)20 

Η σχέση (1.12) αποτελεί την λύση του ανοικτού συστήµατος Leontief. Με άλλα λόγια 

τα επίπεδα παραγωγής κάθε κλάδου µπορούν να υπολογιστούν εάν γνωρίζουµε τα 

επίπεδα της τελικής ζήτησης και τους συντελεστές της µήτρας Α οι οποίοι καλούνται 
άµεσοι συντελεστές εισροών-εκροών ή τεχνολογικοί συντελεστές21,22. 

 

                                                
20 Η µορφή αυτή δείχνει τις φυσικές ποσότητες Χ1, Χ2, …,Χn των εµπορευµάτων 1,2,…,n οι οποίες πρέπει 
να παραχθούν συνολικά, ούτως ώστε τα εµπορεύµατα αυτά να είναι διαθέσιµα στην τελική ζήτηση σε 
ποσότητες F1, F2,…,Fn . Έτσι, για οποιαδήποτε αυθαίρετη επιλογή τελικών χρήσεων, µπορούµε µε την 
βοήθεια της αντίστροφης µήτρας να υπολογίσουµε άµεσα τις συνολικές ποσότητες όλων των εµπορευµάτων 
που πρέπει να παραχθούν. L.L.Pasinetti 1991 

21 Η ύπαρξη λύσης στο σύστηµα του Leontief εξασφαλίζεται από την ίδια συνθήκη που εξασφαλίζει λύση 
και στο κεϋνσιανό σύστηµα. ∆ηλαδή οι δαπάνες που προκαλούνται µέσα στο σύστηµα πρέπει να είναι 
µικρότερες από το εισόδηµα που τις προκάλεσε. Στο κεϋνσιανό σύστηµα η συνθήκη αυτή ικανοποιείται 
εφόσον η οριακή ροπή προς κατανάλωση είναι µικρότερη της µονάδας. Στο σύστηµα του Leontief η 
συνθήκη ικανοποιείται εφόσον το άθροισµα των τεχνολογικών συντελεστών κάθε παραγωγικού κλάδου 
είναι µικρότερο από την µονάδα., Π.Χ. Λίβας,σελ.29, 1994) 
22 Θ. Α. Σκούντζος, Περιφερειακή Οικονοµική Ανάλυση και Πολιτική, Τόµος Β΄, 2004 
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1.2.5 Η Αντίστροφη Μήτρα του Leontief 

Η µήτρα (Ι-Α)-1 ονοµάζεται αντίστροφη µήτρα του Leontief και απεικονίζεται ως εξής: 

 

11 1

1

1

( )
n

n nn

b b

I A

b b

−

  − =    

…

� � �

�

                                                                                  (1.13) 

 

Η αντίστροφη µήτρα του Leontief είναι καθοριστικής σηµασίας καθώς τα στοιχεία της 
(καλούνται και συντελεστές αλληλεξάρτησης)23 δείχνουν τα συνολικά αποτελέσµατα, 

άµεσα και έµµεσα, που προκαλεί η µεταβολή της τελικής ζήτησης κατά µία µονάδα. 

Ένα από τα σηµαντικότερα χαρακτηριστικά των στοιχείων αυτών είναι ότι οι διαγώνιοι 
συντελεστές αλληλεξάρτησης είναι µεγαλύτεροι ή ίσοι µε την  µονάδα24. Πιο 

συγκεκριµένα τώρα, κάθε συντελεστής bij της µήτρας (Ι-Α)-1 µας δείχνει το πόσο θα 

µεταβληθεί άµεσα και έµµεσα η παραγωγή του κλάδου i αν µεταβληθεί κατά µία 

µονάδα η τελική ζήτηση για το προϊόν του κλάδου j. 

Ως γνωστόν, οι µήτρες αυτές του Leontief ενταγµένες στα πλαίσια των πινάκων 

NAMEA µπορούν να αποτελέσουν εργαλεία ανάλυσης της δοµής της οικονοµίας και 
του περιβάλλοντος. Με την χρήση της µήτρας αυτής έχει επιχειρηθεί αρκετές φορές 
στο παρελθόν ο υπολογισµός των συντελεστών των άµεσων και έµµεσων επιπτώσεων 

στο περιβάλλον ανά κατηγορία τελικής ζήτησης και ανά παραγωγικό κλάδο της 
εγχώριας παραγωγής 

1.2.6 Οι Πίνακες Εισροών Εκροών και οι προεκτάσεις των Εθνικών 
Λογαριασµών 

Το Σύστηµα Εθνικών Λογαριασµών αποτελεί ένα εξαιρετικά χρήσιµο στατιστικό και 
οικονοµικό εργαλείο και αποτελεί κοινή και υποχρεωτική εφαρµογή για τις 
περισσότερες χώρες του κόσµου. Οι Εθνικοί Λογαριασµοί είναι το επίσηµο µέτρο 

καταγραφής της ροής του προϊόντος και του εισοδήµατος στην οικονοµία και 
                                                
23 Π .Χ .Λίβας, “Ανάλυση Εισροών Εκροών”, 1994 
24 Για την µη αρνητικότητα όλων των στοιχείων της µήτρας (Ι-Α)-1 και την εφαρµογή των θεωρηµάτων 
Perron-Frobenius, βλ. L.L .Pasinetti, σελ.78, 1991)  
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αποτελείται από την πλευρά του προϊόντος και την πλευρά του εισοδήµατος25. Το ΣΕΛ 

καταγράφει τα βασικά µακροοικονοµικά µεγέθη (προϊόν, εισόδηµα, επενδύσεις, 
απασχόληση, κατανάλωση κλπ) ενώ µέσω αυτού περιγράφεται η κυκλική ροή του 

προϊόντος και του εισοδήµατος (που αποτελούν τις δύο όψεις του ίδιου νοµίσµατος) 
αλλά και τους οικονοµικούς µηχανισµούς που προκαλούνται από αυτήν (παραγωγή, 

διανοµή, κατανάλωση-ιδιωτική και δηµόσια). 

Για την υποστήριξη της µακροοικονοµικής ανάλυσης αλλά και την παροχή των 

ασκούντων οικονοµική πολιτική µε στατιστική πληροφόρηση οι Εθνικοί Λογαριασµοί 
αποτελούν την βασική προϋπόθεση. Οι Εθνικοί Λογαριασµοί παρέχουν πληροφορίες 
που καλύπτουν τόσο τα είδη των οικονοµικών δραστηριοτήτων, όσο και τους 
διάφορους τοµείς της οικονοµίας. ∆ιευκολύνεται η παρακολούθηση ολόκληρης της 
οικονοµικής δραστηριότητας (παραγωγή, κατανάλωση, εξωτερικό εµπόριο, µισθοί, 
σχηµατισµός παγίου κεφαλαίου, δανεισµός κλπ) αλλά και η µέτρησή τους µε βάση ένα 

λογιστικό πρότυπο που καταλήγει σε σηµαντικά µεγέθη (πλεόνασµα-έλλειµµα 

προϋπολογισµού, εµπορικό ισοζύγιο κλπ). Τέλος, οι Εθνικοί Λογαριασµοί 
αξιοποιούνται για την ερµηνεία και την αξιολόγηση των βραχυχρόνιων κινήσεων 
διαφόρων δεικτών (π.χ. βιοµηχανικής παραγωγής, τιµών καταναλωτή κλπ.)26. 

Ωστόσο, παρότι υπάρχουν κοινά σηµεία καταγραφής και ερµηνείας των Εθνικών 

Λογαριασµών µε τους Πίνακες Εισροών Εκροών µιας Οικονοµίας η σχέση τους είναι 
µονοσήµαντη. Ο Πίνακας Εισροών Εκροών αποτελεί µια συστηµατική απεικόνιση 

όλων των οικονοµικών δραστηριοτήτων της χώρας. Οι εθνικοί λογαριασµοί 
αποσκοπούν επίσης στην ίδια απεικόνιση αλλά µε διαφορετική µεθοδολογία και 
διαφορετικό επίπεδο ανάλυσης. Οι τελευταίοι έχουν σαν αντικείµενο έρευνας τα εθνικά 

σύνολα και όχι τους παραγωγικούς κλάδους της οικονοµίας. Εποµένως, οι µεταβολές 
στους παραγωγικούς κλάδους δεν δύναται να αποκαλυφθούν στους Εθνικούς 
Λογαριασµούς, κάτι το οποίο γίνεται µε σαφήνεια στους Πίνακες Εισροών Εκροών και 
οι µεταβολές στα συστατικά στοιχεία των συνολικών µεταβλητών µπορούν να 

αναλυθούν συστηµατικά. Οι Εθνικοί Λογαριασµοί αποτελούν την εµπειρική βάση της 
µακροοικονοµικής ανάλυσης µε τελικό στόχο την ανάλυση του συνόλου και όχι των 

µερών. Ωστόσο, πολλές φορές τα µέρη, επιφέρουν σηµαντικές διακυµάνσεις στα 

συνολικά µεγέθη. Εν τέλει, η πληροφόρηση που περιέχεται στους Εθνικούς 

                                                
25W. Branson, J. Litvack “Μακροοικονοµική Θεωρία”, 2002 
26 Χ. Τζήµος, “Η Ανάλυση ∆εδοµένων στις ∆ιακλαδικές Σχέσεις και ∆οµές της Ελληνικής Οικονοµίας”, 
2006 
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Λογαριασµούς περιέχεται και στους Πίνακες Εισροών Εκροών, το αντίθετο όµως δεν 

ισχύει. 
Το Σύστηµα Εθνικών Λογαριασµών καταγράφει όπως ειπώθηκε λεπτοµερώς την 

οικονοµική δραστηριότητα. Παρ’ όλα αυτά η αύξηση του ΑΕΠ σε µια χώρα για 

παράδειγµα από µόνη της δεν λέει κάτι για την αντανάκλασή της στην κοινωνία και τις 
κοινωνικές σχέσεις, αν δεν συνδεθεί άµεσα µε κοινωνικούς και άλλους δείκτες. Την 

αναγκαιότητα αυτήν καλύπτουν οι λεγόµενοι δορυφορικοί λογαριασµοί που αποτελούν 
επίσης στατιστικές βάσεις δεδοµένων και σε συνδυασµό µε το ΣΕΛ παρέχουν µια πιο 

γενική εικόνα της πραγµατικότητας. Η σύνδεση για παράδειγµα της οικονοµίας µε το 

περιβάλλον εξυπηρετεί έναν τέτοιο σκοπό αποτελώντας τελικά ένα µέρος ή µια πλευρά 

της «Μήτρας Κοινωνικής Λογιστικής» (Social National Account) 27.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                
27 Για αναλυτικότερες πληροφορίες σχετικά µε την «Μήτρα Κοινωνικής Λογιστικής» ή SNA, βλ. 
“Handbook of National Accounting”, United Nations, 1999 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2: 

Το Περιβαλλοντικό Ζήτηµα 

2.1 Η Ρύπανση του Περιβάλλοντος 

Με το όρο ρύπανση του περιβάλλοντος εννοούµε την εισαγωγή ρυπαντών στο 

περιβάλλον που προκαλούν αστάθεια, ανισορροπία και βλάβες στα φυσικά συστήµατα 

των έµβιων οργανισµών που ζουν σ’ αυτά. Οι ρυπαντές, συστατικά στοιχεία της 
µόλυνσης, µπορεί να είναι είτε «ξένες» ουσίες είτε φυσικές. Στην περίπτωση των 

φυσικών ρυπαντών, αυτοί ελέγχονται διαµέσου της φυσικής διαδικασίας έτσι ώστε να 

παράγονται σε κανονικά επίπεδα. Στην περίπτωση των µη φυσικών ρυπαντών όµως, οι 
ουσίες που συσσωρεύονται ή εκπέµπονται στο περιβάλλον προκαλούν ασταθή 

ισορροπία και βλάβες που επηρεάζουν την τόσο την ανθρώπινη όσο και την φυσική 

δραστηριότητα. 

Η ρύπανση διακρίνεται σε ρύπανση της ατµόσφαιρας, των υδάτινων πόρων, του 

εδάφους καθώς επίσης και σε ηχητική και αισθητική ρύπανση.  

Η κύρια πηγή της ατµοσφαιρικής ρύπανσης είναι η καύση των ενεργειακών πόρων για 

την κάλυψη αναγκών των µεταφορικών µέσων, της βιοµηχανίας, την παραγωγή 

ηλεκτρικής ενέργειας και από την κεντρική θέρµανση των κτιρίων. Η ατµοσφαιρική 

ρύπανση θα µπορούσε να διακριθεί σε βιοµηχανική και αστική. Η βιοµηχανική 

συναντάται σε περιοχές εγκατάστασης σταθµών παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας, 
µεγάλων βιοµηχανικών µονάδων και γενικά σε µέρη µικρής ή µεγάλης συγκέντρωσης 
βιοµηχανιών. Η αστική ρύπανση αφορά αστικές περιοχές και ιδιαίτερα περιοχές µε 
αυξηµένη πληθυσµιακή συγκέντρωση. Ο τοµέας των οδικών µεταφορών και η 

κεντρική θέρµανση είναι οι κυριότερες πηγές αστικής ρύπανσης. 

Με τον όρο ρύπανση των υδάτινων πόρων αναφερόµαστε στην ύπαρξη κάθε ξένης 
ουσίας (οργανικής, ανόργανης ή βιολογικής)  στο υπόγειο νερό που µπορεί να το 

καταστήσει επιβλαβές για την υγεία του ανθρώπου και ακατάλληλο για τις 
προβλεπόµενες χρήσεις του. Γενικότερα ως ρύπανση ορίζεται οποιαδήποτε 
υποβάθµιση της φυσικής ποιότητας του νερού, που είναι αποτέλεσµα της ανθρώπινης 
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δραστηριότητας. Κάθε παράγοντας που εµποδίζει την κανονική χρήση των υδάτων 

(πόσιµο νερό για τον άνθρωπο και τα ζώα, µέσο ανάπτυξης της υδρόβιας ζωής, νερό 

άρδευσης στη γεωργία, νερό για βιοµηχανικές χρήσεις και νερό κολύµβησης) 
θεωρείται ότι προκαλεί ρύπανση. Οι λίµνες, τα ποτάµια και οι θάλασσες υφίστανται 
βιολογική, χηµική και βακτηριολογική ρύπανση από την απόρριψη των υγρών 

αποβλήτων της βιοµηχανίας και της οικιακής χρήσης και µεταφορά πετρελαιοειδών, 

καθώς επίσης και από την χρησιµοποίηση λιπασµάτων και φαρµάκων στην γεωργία28. 

Η ρύπανση του εδάφους προκαλείται καταρχάς από την αγροτική δραστηριότητα µε την 
χρήση χηµικών λιπασµάτων (κυρίως νιτρικά και φωσφορικά) και φυτοφαρµάκων. Το 

αχρησιµοποίητο µέρος των λιπασµάτων εισέρχεται στον υδροφόρο ορίζοντα 

προκαλώντας το φαινόµενο του ευτροφισµού ενώ τα φυτοφάρµακα εισέρχονται στην 

τροφική αλυσίδα των ζώων και των ανθρώπων προκαλώντας την λεγόµενη 

βιοσυσσώρευση, ενώ ταυτόχρονα οι τοξικές ουσίες που περιέχουν καταστρέφουν 

ωφέλιµους οργανισµούς. Ένας ακόµη παράγοντας που συµβάλλει στην ρύπανση του 

εδάφους είναι τα ατυχήµατα, κυρίως από οχήµατα που µεταφέρουν τοξικά απόβλητα, ή 

και πυρηνικά ατυχήµατα (Τσέρνοµπιλ, 1986). Στις βιοµηχανικά ανεπτυγµένες χώρες 
αποτελεί πρωτεύοντα παράγοντα η εναπόθεση απορριµµάτων στο έδαφος (αστικά και 
βιοµηχανικά), γεγονός που επιφέρει κατάφωρη ρύπανση του εδάφους. Πολλές τοξικές 
ουσίες εναποτίθενται απ’ ευθείας στο έδαφος (βαφές, διαλύτες κλπ) ενώ τα σύγχρονα 

καταναλωτικά πρότυπα επιβάλλουν την κατανάλωση αγαθών και υπηρεσιών πολύ 

περισσότερο από το αναγκαίο έτσι ώστε ένα µεγάλος µέρος προϊόντων κάθε είδους 
καταλήγει ανεξέλεγκτα στο έδαφος. Όλα τα παραπάνω χαρακτηρίζονται ως ρύποι του 

εδάφους και παρεµποδίζουν τις διάφορες φυσικοχηµικές ή βιολογικές διεργασίες του 

2.2 Κλιµατική Αλλαγή 

Ένα από τα πιο φλέγοντα θέµατα του σύγχρονου κόσµου είναι αυτό του περιβάλλοντος 
όπως αυτό εκφράζεται µέσα από τα διάφορα περιβαλλοντικά φαινόµενα που 

επηρεάζουν το κοινωνικοοικονοµικό σύστηµα δραστηριοτήτων του ανθρώπου. Από τις 
σηµαντικότερες πλευρές του περιβαλλοντικού ζητήµατος αποτελεί το φαινόµενο της 
κλιµατικής αλλαγής. Σύµφωνα µε την Ευρωπαϊκή Υπηρεσία Περιβάλλοντος, η έννοια 

κλιµατική αλλαγή αναφέρεται σε «οποιαδήποτε διαχρονική µεταβολή του κλίµατος, είτε 

                                                
28 Α. Βλάχου, “Περιβάλλον και φυσικοί πόροι, Οικονοµική Θεωρία και Πολιτική”, 2001 
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αυτή οφείλεται σε φυσική µεταβλητότητα, είτε αυτή εµφανίζεται ως αποτέλεσµα 

ανθρώπινης δραστηριότητας». Τονίζει ακόµα στα ντοκουµέντα της ότι «η κλιµατική 

αλλαγή είναι µια από τις πιο σηµαντικές περιβαλλοντικές, κοινωνικές και οικονοµικές 
απειλές… Οι παρατηρήσεις από έρευνες δείχνουν την αύξηση της θερµοκρασίας σε αέρα 

και ωκεανούς, εκτεταµένο λιώσιµο των πάγων και αύξηση της στάθµης της θάλασσας. 
Μια από τις πιο πιθανές αιτίες της αύξησης της θερµοκρασίας αποδίδεται στις εκποµπές 
αερίων από την ανθρώπινη δραστηριότητα». Από την άλλη, η Σύµβαση των Ηνωµένων 

Εθνών για την Κλιµατική Αλλαγή (United Nations Framework Convention on Climate 

Change- UNFCCC) δίνει τον ορισµό της κλιµατικής αλλαγής ως «την µεταβολή του 

κλίµατος που αποδίδεται άµεσα ή έµµεσα στην ανθρώπινη δραστηριότητα και µεταβάλλει 
τη σύνθεση της παγκόσµιας ατµόσφαιρας και η οποία εµφανίζεται παράλληλα µε την 
φυσική κλιµατική µεταβλητότητα που παρατηρείται σε αντίστοιχες χρονικές περιόδους»29. 

Η κλιµατική αλλαγή οφείλεται στην υπερβολική εµφάνιση του φαινοµένου του 

θερµοκηπίου το οποίο είναι φυσικό και χωρίς την συµβολή του η θερµοκρασία της Γης 
δεν θα ήταν η κατάλληλη για την δηµιουργία και συντήρηση της ζωής στον πλανήτη. 

Πιο ειδικά χωρίς το φαινόµενο του θερµοκηπίου η Γη θα ήταν ένας παγωµένος 
ακατοίκητος βράχος στο διάστηµα µε µέση θερµοκρασία -18ο C αντί για +15οC που 

είναι σήµερα30. Ωστόσο, το φυσικό αυτό φαινόµενο εντείνεται σε υπερβολικό βαθµό 

από την ανθρώπινη δραστηριότητα και κατ’ επέκταση τις ανθρωπογενείς εκποµπές 
αέριων ρύπων µε αποτέλεσµα την ανεξέλεγκτη αύξηση της πλανητικής θερµοκρασίας.  

Τα τελευταία 150 χρόνια η µέση θερµοκρασία του πλανήτη αυξήθηκε κατά 0.8 ºC και 
περίπου 1 ºC στην Ευρώπη. Στην περίοδο 1995-2006 τα έντεκα από τα δώδεκα χρόνια 

ήταν τα θερµότερα που έχουν παρατηρηθεί στην επιφάνεια του πλανήτη από το 1850. 

Χωρίς την δραστηριοποίηση για τον περιορισµό των ρύπων η ∆ιακυβερνητική 

Επιτροπή για την Κλιµατική Αλλαγή (Intergovernmental Panel for Climate Change- 

IPCC) προβλέπει ότι η πλανητική θερµοκρασία θα αυξηθεί περαιτέρω  από 1.8 έως 4.0 

ºC µέχρι το 2100. Κάτι τέτοιο σηµαίνει ότι οι συνέπειες αναµένονται καταστροφικές 
                                                

29 Ένας ακόµη ορισµός της κλιµατικής αλλαγής δίνεται από τον διεθνή οργανισµό IPCC και διαφέρει 
εννοιολογικά από αυτόν της UNFCCC: Η κλιµατική αλλαγή αναφέρεται στην αλλαγή της κατάστασης του 
κλίµατος που µπορεί να διαπιστωθεί από τις µεταβολές του µέσου όρου ή/και της µεταβλητότητας των 
ιδιοτήτων του και παραµένει για εκτεταµένο χρονικό διάστηµα, δηλαδή δεκαετίες ή και περισσότερο. 
Αναφέρεται σε κάθε αλλαγή διαχρονικά είτε αυτή οφείλεται στην φυσική µεταβλητότητα είτε στην 
ανθρώπινη δραστηριότητα.  
30 W. Cline, “The Economics of Global Warming”, 1992 
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και γίνονται όλο και πιο πιθανές 31. Αναφορικά µε την Ευρώπη, οι τελευταίες 
εκτιµήσεις καταλήγουν στο συµπέρασµα ότι η θερµοκρασία θα αυξηθεί περισσότερο 

στην Βόρεια Ευρώπη τον χειµώνα ενώ το καλοκαίρι η αύξηση θα είναι µεγαλύτερη στη 

Νότια Ευρώπη32. Στην ιστορία του ανθρώπινου πολιτισµού ποτέ δεν έχει παρατηρηθεί 
µια µόνιµη αύξηση της µέσης θερµοκρασίας της γης µεγαλύτερη των 2οC, µέσα σε 
έναν τέτοιο χρονικό ορίζοντα. Για παράδειγµα, κατά την περίοδο των παγετώνων, η 

οποία διήρκησε 8.000 χρόνια, η µέση θερµοκρασία της γης εκτιµάται ότι αυξήθηκε 
κατά 5οC33.  

Οι συνέπειες από µια τέτοια αύξηση της θερµοκρασίας αναµένεται να επιφέρουν την 

µεταβολή της ζώνης των βροχοπτώσεων, στην άνοδο της στάθµης της θάλασσας και 
ακραία καιρικά φαινόµενα. Η µετακίνηση της ζώνης των βροχοπτώσεων θα έχει ως 
αποτέλεσµα την µείωση των υδάτινων πόρων και πιθανές ξηρασίες σε µεγάλες 
γεωγραφικές περιοχές, αύξηση των βροχοπτώσεων στις περισσότερες τροπικές 
περιοχές κατά την διάρκεια του έτους , µείωση στις υποτροπικές και ελάχιστη αύξηση 

στα µεγάλα γεωγραφικά πλάτη. Η χιονοκάλυψη θα µειωθεί και οι θαλάσσιοι πάγοι 
επίσης- µε αποτέλεσµα τα αποθέµατα του νερού που εξαρτώνται από την βραδεία τήξη 

τους θα µειωθούν δραµατικά. Τα τελευταία 100 χρόνια σύµφωνα µε µετρήσεις η 

στάθµη της θάλασσας έχει αυξηθεί κατά 10-20 εκατοστά  ενώ αναµένεται µέχρι το 

2100 η µέση τιµή της αύξησης της στάθµης της θάλασσας να είναι 57 εκατοστά. Κάτι 
τέτοιο θα προκαλέσει αύξηση της συχνότητας και της έντασης των πληµµυρών, µε 
αποτέλεσµα την διάβρωση των πιο εύφορων εδαφών, την καταστροφή παράκτιων 

οικισµών και την αλάτωση του υδροφόρου ορίζοντα µε την εισροή θαλασσινού νερού. 

Η αύξηση της στάθµης της θάλασσας εκτιµάται ότι θα συντελεστεί µε µεγάλα 

παλιρροϊκά κύµατα και τυφώνες και θα επιφέρει την καταστροφή και τον θάνατο σε 
µεγάλο αριθµό ανθρώπων καθώς υπολογίζεται ότι πάνω από το 1/3 του πληθυσµού της 
γης ζει σε παράκτιες περιοχές 34,35. Τα ακραία καιρικά φαινόµενα που ενδέχεται να 

προκύψουν από την ένταση του φαινοµένου του θερµοκηπίου όπως παρατεταµένοι 
καύσωνες και ισχυρές καταιγίδες θα έχουν ως αποτέλεσµα την ξηρασία, την µείωση 

της παραγόµενης ποσότητας της γεωργίας, τις πυρκαγιές. Η αύξηση της θερµοκρασίες 

                                                
31 http://www.eea.europa.eu/themes/climate/about-climate-change 
32 Χ. Φείδας και ∆. Λάλας “Κλιµατική αλλαγή στη Μεσόγειο”, 2001 
33 Α. Βλάχου, “Περιβάλλον και φυσικοί πόροι, Οικονοµική Θεωρία και Πολιτική”, 2001 
34 IPCC, “Synthesis Report”, 2001(http://www.ipcc.ch/ipccreports/tar/vol4/english/index.htm) 
35 W. Cline, “The Economics of Global Warming”, 1992 
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θα αυξήσει τις ανάγκες νερού για ύδρευση και άρδευση µε αποτέλεσµα την µείωση των 
υδάτινων πόρων µε σοβαρότατες επιπτώσεις στην γεωργία και την δασοκοµία καθώς 
και άλλες σοβαρές συνέπειες για τον άνθρωπο, την βιοποικιλότητα, τους ωκεανούς και 
ποιότητα της ατµόσφαιρας. 

2.3 Τροποσφαιρικό Όζον 

Είναι γνωστό ότι η ύπαρξη του όζοντος στην στρατόσφαιρα (15-50km από την 

επιφάνεια της γης) και αποτελεί το 90% του ολικού όζοντος της ατµόσφαιρας, είναι 
αποφασιστικής σηµασίας για την προστασία της ζωής στην γη.  Οι συγκεντρώσεις του 

όζοντος στην στρατόσφαιρα διαδραµατίζουν έναν κρίσιµό θετικό ρόλο στον καθορισµό 

της ποιότητας της ζωής στην γη. Συγκεκριµένα, απορροφώντας την υπεριώδη 

ακτινοβολία, το όζον της στρατόσφαιρας προστατεύει τους ανθρώπους, τα φυτά και τα 

ζώα από τις επιβλαβείς επιπτώσεις της έκθεσης στην ακτινοβολία αυτή36. Από την 
άλλη όµως το όζον στην τροπόσφαιρα το οποίο βρίσκεται πολύ κοντά στην γη (0-15km 

από την επιφάνεια της γης) και αποτελεί το υπόλοιπο 10% του ολικού όζοντος είναι 
ένας ρύπος ιδιαίτερα επιβλαβής για την ανθρώπινη υγεία και την φύση. Το 

τροποσφαιρικό όζον συνδέεται µε το φωτοχηµικό νέφος, υπεύθυνο για τις σοβαρές 
συνέπειες στον άνθρωπο και το φυσικό περιβάλλον. 

Η προέλευση του τροποσφαιρικού όζοντος αφενός είναι η φωτοχηµική παραγωγή υπό 

την παρουσία διάφορων πρωτογενών ρύπων (π.χ. οξείδια του αζώτου, 

υδρογονάνθρακες) και του φωτός, και αφετέρου η µεταφορά στρατοσφαιρικού όζοντος  
προς την τροπόσφαιρα. Η σηµασία του στην ατµόσφαιρα µπορεί συνοπτικά να 

περιγραφεί πρώτον από το ότι κατέχει κεντρικό ρόλο στη χηµεία της τροπόσφαιρας 
καθώς αποτελεί τη βασική πηγή τού πιο σηµαντικού οξειδωτικού µέσου στην 
τροπόσφαιρα, της ρίζας του υδροξυλίου (ΟΗ). Το υδροξύλιο αποτελεί το ισχυρότερο 

«απορρυπαντικό» της ατµόσφαιρας, που την καθαρίζει από µια σειρά οργανικών και 
ανόργανων ενώσεων που εκπέµπονται από φυσικές ή ανθρωπογενείς πηγές. Υπό την 
έλλειψη της ρίζας του υδροξυλίου όλες αυτές οι ενώσεις θα είχαν πολύ µεγάλο χρόνο 

ζωής και θα συσσωρεύονταν στα ανώτερα στρώµατα της τροπόσφαιρας δρώντας 
επικουρικά στο γνωστό φαινόµενο του θερµοκηπίου, που προκαλείται από ενώσεις 
όπως το CO2, το µεθάνιο και βέβαια οι υδρατµοί. Αυτό θα είχε συνέπεια ότι µια σειρά 

                                                
36 T. Tietenberg, “Οικονοµική του Περιβάλλοντος και των Φυσικών Πόρων”, Tόµος Α, 1997 
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από αέριες ενώσεις που δεν συνεισφέρουν στο φαινόµενο του θερµοκηπίου θα 

συνέβαλλαν σε ακόµη µεγαλύτερες θερµοκρασίες στον πλανήτη µας. ∆εύτερον το 

τροποσφαιρικό όζον που βρίσκεται στα υψηλότερα στρώµατα της τροπόσφαιρας είναι 
από µόνο του ένα θερµοκηπικό αέριο, που σηµαίνει ότι δρα και αυτό επικουρικά στο 

φαινόµενο του θερµοκηπίου. Πρέπει να επισηµανθεί ότι η αύξηση του τροποσφαιρικού 

όζοντος παγκοσµίως συνεισφέρει περίπου το 1/3 από την αύξηση του CO2 στην 

ενίσχυση του φαινοµένου του θερµοκηπίου από τα προβιοµηχανικά χρόνια έως 
σήµερα. 

Η αύξηση των συγκεντρώσεων του όζοντος στην τροπόσφαιρα συνδέεται µε µια σειρά 

σοβαρές ασθένειες για τον άνθρωπο όπως αναπνευστικά προβλήµατα (βρογχίτιδα, 

εµφύσηµα, άσθµα κλπ) και καρδιαγγειακές βλάβες. Η ιδιότητά του ως φυτό-τοξικό και 
σε µεγάλες συγκεντρώσεις το καθιστά επικίνδυνο για τα φυτά και τα δάση 

συµβάλλοντας στο να γίνονται πιο ευάλωτα σε ασθένειες κλπ. Τέλος, ως οξειδωτικό 

µέσο προκαλεί σοβαρές βλάβες σε οργανικά χρώµατα και κάτι τέτοιο θα είχε ως 
συνέπεια την καταστροφή έργων τέχνης, αρχαίων ευρηµάτων κλπ. Εποµένως η 

ρύπανση του όζοντος συνδέεται άρρηκτα και µε προβλήµατα υποβιβασµού της 
πολιτισµικής µας κληρονοµιάς 37,38. 

2.4 Όξινη Βροχή 

Εδώ και αρκετές δεκαετίες, το φαινόµενο της όξινης βροχής έχει καταστεί ένα από τα 

σηµαντικότερα περιβαλλοντικά προβλήµατα που ο άνθρωπος πρέπει να αντιµετωπίσει. 
Ο όρος όξινη βροχή, περιγράφει την εναπόθεση όξινων ουσιών –κυρίως οξείδια του 

αζώτου (NOx) και τα οξείδια του θείου (SOx) στο έδαφος, τις λίµνες, τα ποτάµια, τα 

δάση κλπ. Αν και κάτι τέτοιο θα µπορούσε να περιγραφεί στα πλαίσια ενός φυσικού 

φαινοµένου, η ανθρώπινη δραστηριότητα φαίνεται πως εντείνει σηµαντικά το 

φαινόµενο αυτό µε ιδιαίτερες βλαβερές συνέπειες στο φυσικό περιβάλλον. Ο δασικός 
πλούτος και οι γεωργικές καλλιέργειες παρουσιάζουν µεγάλη ευαισθησία στην όξινη 

εναπόθεση µε αποτέλεσµα την απώλεια µεγάλων δασικών εκτάσεων ή µείωση του 

παραγόµενου προϊόντος. Η όξινη βροχή ενδέχεται να καταστρέψει µεγάλο µέρος της 
χλωρίδας και της πανίδας καθώς και να αυξήσει τα το ρυθµό νοσηρότητας και 
ιδιαίτερα των αναπνευστικών επιδηµιών. Αξίζει να σηµειωθεί επίσης ότι υπάρχουν 

                                                
37 Ζ. Πρόδροµος, “Το καλό και το κακό όζον”, 2001 
38 European Environment Agency, http://org.el.eea.europa.eu/documents/newsreleases/Ozone2006-el 
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φυσικές πηγές όξινης απόθεσης, ωστόσο, η εµπειρία δείχνει καθαρά ότι τα τελευταία 

χρόνια δεσπόζουν οι ανθρωπογενείς πηγές 39.  

2.5 Αιωρούµενα Σωµατίδια στην Ατµόσφαιρα 

Ως αιωρούµενα σωµατίδια ( S uspended P articulate M atter , SPM ) χαρακτηρίζεται 
κάθε σώµα, στερεό ή υγρό, εκτός του ύδατος, που βρίσκεται σε διασπορά και έχει 
διάµετρο µεγαλύτερη από 0,0002 µm και µικρότερη από 500 µm περίπου. Η σκόνη, ο 

καπνός, η ιπτάµενη τέφρα αποτελούν χαρακτηριστικά παραδείγµατα αιωρούµενων 

σωµατιδίων. Κάποια σωµατίδια είναι αρκετά µεγάλα ή σκουρόχρωµα, ώστε 
καθίστανται ορατά σαν καπνός, ενώ άλλα είναι τόσο µικρά που δύνανται να 

ανιχνευθούν µόνο µε ηλεκτρονικό µικροσκόπιο .  

Ορισµένα σωµατίδια διαφεύγουν απευθείας από τις πηγές τους, όπως οι καπνοδόχοι 
και τα αυτοκίνητα. Σε άλλες πάλι περιπτώσεις, αέρια όπως CO, SO2 , NOx, και VOC 

αντιδρούν µε διάφορες ενώσεις του αέρα και δηµιουργούν έτσι τα λεπτόκοκκα 

σωµατίδια. Η φύση τους και η χηµική σύστασή τους ποικίλλει, και εξαρτάται από την 

τοποθεσία, την εποχή του χρόνου και τις καιρικές συνθήκες. Η συγκέντρωση των 
αιωρούµενων σωµατιδίων σε καθαρή ατµόσφαιρα είναι της τάξεως των 10 µg/m 3 40.  

Η απελευθέρωση ατµοσφαιρικών σωµατιδίων στην ατµόσφαιρα οφείλεται τόσο στην 

φυσική όσο και την ανθρώπινη δραστηριότητα. Στις φυσικές πηγές έκλυσης 
αιωρούµενων σωµατιδίων συγκαταλέγονται η ηφαιστιογενής δράση, οι τυφώνες, η 

εξάτµιση του θαλασσινού νερού αλλά και η βλάστηση. Η ανθρώπινη δραστηριότητα 

συµβάλλει σε ποσοστό 10% στην συγκέντρωση αέριων σωµατιδίων στην ατµόσφαιρα 

και κυρίως από τις παραγωγικές διαδικασίες. Τα αυτοκίνητα, οι καµινάδες των 

βιοµηχανιών, η κεντρική θέρµανση των κατοικιών στα αστικά κέντρα, οι εξορύξεις 
ορυκτών καυσίµων αλλά και τα εργοστάσια τσιµέντου, σιδήρου και χάλυβα αποτελούν 

τις κύριες πηγές απελευθέρωσης αερολυµάτων στην ατµόσφαιρα.  

                                                
39 Η Ελλάδα βρίσκεται στην δεύτερη υψηλότερη θέση εκποµπών SO2 κατά κεφαλήν στην ΕΕ, µε 48, 2 κιλά. 
Ο κύριος λόγος είναι η ευρεία χρήση του εγχώριου λιγνίτη, µε το υψηλό περιεχόµενο του σε θείο, για την 
παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας. Οι συνολικές εκποµπές NOx κατά κεφαλήν είναι 35,1 κιλά έναντι του 29,1 
κιλών που αντιστοιχεί στο µέσο όρο της ΕΕ. Η όξινη εναπόθεση δεν φαίνεται να αποτελεί σοβαρό 
πρόβληµα για την Ελλάδα διότι το έδαφός της υψηλή περιεκτικότητα σε ασβέστη (ΟΟΣΑ-
ΥΠΕΧΩ∆Ε,2000). 
40 Εργαστήριο Ατµοσφαιρικής Ρύπανσης και Περιβαλλοντικής Φυσικής,  http://airlab.edu.gr 
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Οι συνέπειες από τις µεγάλες συγκεντρώσεις ρύπων στην ατµόσφαιρα στην ανθρώπινη 

υγεία είναι πολλές: καρκίνος του πνεύµονα, αναπνευστικά προβλήµατα, άσθµα και 
καρδιοαγγειακές παθήσεις είναι κάποιες από τις συνέπειες που υφίσταται ο άνθρωπος 
από αυτήν την δραστηριότητα.  

2.6 Η περίπτωση της Ελλάδας- Γενικά Στοιχεία 

Σύµφωνα µε την έκθεση του ΟΟΣΑ που συντάχθηκε το 2006, το 92% των εκποµπών 

CO2 οφείλονται στην παραγωγή, στις µεταφορές και την χρησιµοποίηση ενέργειας (για 

το 2002). Σχετικά µε τις εκποµπές που οφείλονται στην ενέργεια, η κατακόρυφη 

αύξηση της καύσης πετρελαίου οδήγησε το πετρέλαιο στην πρώτη θέση εκποµπών 

ρύπων. Το 2003 η καύση πετρελαίου συνέβαλε στις εκποµπές διοξειδίου κατά 55% ενώ 

η καύση του λιγνίτη κατά 40%. Για το ίδιο έτος, το φυσικό αέριο συνέβαλε στις 
εκποµπές κατά 5% εντούτοις, αναµένεται ραγδαία αύξηση της συµβολής του φυσικού 

αερίου στους ρύπους δεδοµένου ότι έχει προγραµµατιστεί η εκτεταµένη χρήση του και 
ιδιαίτερα στους σταθµούς παραγωγής ενέργειας. 

Οι ανά µονάδα του ΑΕΠ εκποµπές διοξειδίου του άνθρακα στην Ελλάδα είναι 
υψηλότερες από άλλες χώρες του ΟΟΣΑ. Αυτό αντανακλά την ισχυρή εξάρτηση της 
παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από την καύση του λιγνίτη σε σύγκριση µε την 

Ισπανία ή την Ιταλία για παράδειγµα που το φυσικό αέριο συνεισφέρει αρκετά στην 

προσφορά της ηλεκτρικής ενέργειας. Ακόµη, η εκποµπή του διοξειδίου του θείου SO2  

έχει αυξηθεί κατά 3,6% από το 1990 έως το 2002 και οφείλεται σε συντριπτικό βαθµό 

στην καύση λιγνίτη στους σταθµούς παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. 

Επιπροσθέτως, η έκθεση του Ευρωπαϊκού Περιβαλλοντικού Οργανισµού (The 

European Environment- State and Outlook, 2005) αναφέρει για την περίπτωση της 
Ελλάδας ότι τα σηµαντικότερα αέρια του θερµοκηπίου, το CO2 και το CH4 , έχουν 

αυξηθεί κατά πολύ την τελευταία δεκαετία. Και εδώ, γίνεται ειδική µνεία για τον τρόπο 

παραγωγής και κατανάλωσης της ενέργειας, γεγονός που συµβάλει κατά πολύ στην 

αύξηση των αερίων του θερµοκηπίου ενώ δεν παραλείπονται και άλλοι σηµαντικοί 
παράγοντες, όπως η απόθεση αποβλήτων, η γεωργία και οι πρωταρχικές πηγές 
εκποµπών.  Το γεγονός ότι η Ελλάδα από την ενεργειακή κρίση της δεκαετίας του 1970 

έχει προσφύγει στην καύση συµβατικών καυσίµων για την παραγωγή ενέργειας 
αποδεικνύει την τεράστια συµβολή αυτών των δραστηριοτήτων στην έκλυση 
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ατµοσφαιρικών ρυπαντών. Την ίδια στιγµή, µόνο το 4,7% της ενέργειας προσφέρεται 
από ανανεώσιµες πηγές ενέργειας (καύση βιοµάζας, φωτοβολταϊκά, υδροηλεκτρικές 
εγκαταστάσεις και ανεµογεννήτριες). Μεγάλη σηµασίας παράγοντας για την ποιότητα 

της ατµοσφαιρικής ρύπανσης είναι και η γεωργία. Οι οργανικές καλλιέργειες 
αποτελούν για το 2004 το 1,41% της συνολικής καλλιεργήσιµης έκτασης αυξηµένες σε 
σχέση µε τα προηγούµενα χρόνια, ενώ σηµαντικά έχει αυξηθεί και ο αριθµός των 

εκτρεφόµενων ζώων. Σχετικά µε τα αστικά απόβλητα η εκβιοµηχάνιση, η 

αστικοποίηση και η αλλαγές στις καταναλωτικές συνήθειες έχουν συµβάλει αρκετά 

ώστε η παραγωγή απορριµµάτων να έχει παρουσιάσει αύξηση κατά 42,5% κατά την 

περίοδο 1995-2002. Τέλος, οι πηγές υδάτινων πόρων σύµφωνα µε την έκθεση, φαίνεται 
να πάσχουν από πρόβληµα ποσότητας και όχι ποιότητας. Ο κύριος καταναλωτής 
γλυκού νερού στην Ελλάδα, είναι η γεωργία όπου η ζήτηση για άρδευση έχει 
διπλασιαστεί τα τελευταία είκοσι χρόνια. Η άρδευση αποτελεί ύψιστης σηµασία 

παράγοντα για την παραγωγικότητα του γεωργικού τοµέα σε σηµείο που περιοχές µε 
έλλειψη αρδευτικής ικανότητας να κινδυνεύουν µε πλήρη τερµατισµό των 

καλλιεργειών.  

2.7 Ειδικά Στοιχεία 

2.7.1 Ατµοσφαιρική Ρύπανση 

Μεγάλο ποσοστό ατµοσφαιρικής ρύπανσης προκαλούν οι τοµείς της ενέργειας, της 
βιοµηχανίας και των µεταφορών. Στην Ελλάδα, τα κύρια προβλήµατα βιοµηχανικής 
ρύπανσης εντοπίζονται στις περιοχές υπερσυγκέντρωσης βιοµηχανικών µονάδων, όπως 
συµβαίνει στην ευρύτερη περιοχή της Αθήνας και της Θεσσαλονίκης, και επίσης στις 
περιοχές εγκατάστασης λιγνιτικών σταθµών παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας, όπως 
είναι η Πτολεµαΐδα, η Κοζάνη, και η Μεγαλόπολη. Όσον αφορά τον τοµέα των 

µεταφορών, φαίνεται ότι έχει µεγάλη συµβολή στις εκποµπές NMVOCs, NOx, και CO 

από όλων των τύπων τα οχήµατα 41. 

 

 

                                                
41 ΟΟΣΑ-Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε., “Εκθέσεις Περιβαλλοντικών Επιδόσεων”, 2000 
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2.7.2 Ρύπανση Υδάτινων Πόρων 

Στην  Ελλάδα, η ρύπανση των θαλασσών έχει φθάσει σε επικίνδυνο επίπεδο. Ιδιαίτερα 

επιβαρυµένοι είναι ο Σαρωνικός, ο Θερµαϊκός, ο Πατραϊκός, ο Παγασητικός, και ο 

κόλπος του Ηρακλείου κυρίως από τα λιµάνια που συνδέουν τα αστικά κέντρα αλλά 

και λόγω της αυξηµένης βιοµηχανικής δραστηριότητας στην ενδοχώρα.  Τα νερά των 
ποταµιών στην Ελλάδα, θεωρούνται γενικά πολύ καλής ποιότητας. Η συγκέντρωση 

θρεπτικών συστατικών είναι γενικά κατώτερη των ορίων που έχει θέσει η Ε.Ε. Ωστόσο, 

έχει παρατηρηθεί ρύπανση σε αστικές περιοχές αλλά και περιοχές που 

δραστηριοποιούνται βιοµηχανίες. Τα νερά των λιµνών παρουσιάζουν ίχνη ρύπανσης ως 
τελικοί αποδέκτες θρεπτικών συστατικών, ιζηµάτων και βαρέων µετάλλων. Οι 
περισσότερες ελληνικές λίµνες παρουσιάζουν προβλήµατα ευτροφισµού. Για την 

κατάσταση των υπόγειων υδάτων τώρα, δεν υπάρχουν ποιοτικά στοιχεία, αλλά 

υπάρχουν ενδείξεις ρύπανσης λόγω της ανεξέλεγκτης διάθεσης υγρών αποβλήτων 42 

2.7.3 Ρύπανση του Εδάφους 

Οι ποσότητες των οικιακών απορριµµάτων στην Ελλάδα, είναι 3,1 εκατ. τόνους και 
καταλαµβάνουν 17 εκατ. m3. Η ετήσια παραγωγή αστικών απορριµµάτων είναι 370 kg 

ανά άτοµο 43. Η συλλογή των στερεών αποβλήτων φαίνεται να γίνεται µε 
αναποτελεσµατικό τρόπο καθώς το 91% καταλήγει σε χωµατερές και µόνο το 9% 

ανακυκλώνεται. Η διαχείριση απορριµµάτων συνολικά στην Ελλάδα υστερεί κατά 

πολύ από τις περιβαλλοντικές και πολιτικές προδιαγραφές. Στις περισσότερες των 

περιπτώσεων επιλέγεται η µέθοδος της ταφής µε την οποία όµως προκαλείται 
δευτερογενής ρύπανση και µολύνεται ο υδροφόρος ορίζοντας ενώ ακόµη κι αν 

λειτουργούν αρκετοί χώροι υγειονοµικής ταφής εξακολουθούν και υφίστανται πολλοί 
χώροι ανεξέλεγκτης διάθεσης απορριµµάτων. Όσον αφορά τα τοξικά απόβλητα τώρα, 

στην Ελλάδα δεν υπάρχουν ειδικοί χώροι για την εναπόθεσή τους. Τέλος τα 

νοσοκοµειακά απόβλητα παράγονται ηµερησίως στην Ελλάδα κατά 40 τόνους ενώ 

µόλις το 37% των νοσοκοµειακών µονάδων διαθέτουν αποτεφρωτικό κλίβανο χωρίς 
όµως αντιρρυπαντική τεχνολογία 44,45. 

                                                
42 Εθνική Στατιστική Υπηρεσία της Ελλάδας (ΕΣΥΕ), “Στατιστικές Περιβάλλοντος Έτους 1994”, 1996  
43 Στις άλλες χώρες το ποσό φαίνεται ότι βρίσκεται σε αναλογία µε την οικονοµική ανάπτυξη και έχει ως 
εξής: 590 για την Γαλλία, 460 για την Ιταλία, 380 για την Πορτογαλία, 720 για την Αµερική, 690 για την 
Αυστραλία. 
44 ΟΟΣΑ-Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε., “Εκθέσεις Περιβαλλοντικών Επιδόσεων”, 2000 
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2.8 Οικονοµία και Περιβάλλον 

Είναι γνωστό πως ο κλάδος της επιστήµης που ονοµάζεται οικονοµική του 

περιβάλλοντος και των φυσικών πόρων, ασχολείται µε τις αλληλεπιδράσεις της 
οικονοµίας και της φύσης και κυρίαρχο πλαίσιο µελέτης αποτελεί η νεοκλασική 

θεωρία. Σύµφωνα µε αυτήν λοιπόν, η οικονοµία διαµέσου της παραγωγής, της 
ανταλλαγής, της κατανάλωσης και των µηχανισµών τους  επιδρά στην φύση. Επίσης 
βασική µονάδα ανάλυσης, σύµφωνα µε την νεοκλασική θεωρία, είναι το άτοµο και η 

συµπεριφορά του. Από την άλλη η φύση αναφέρεται στο σύνολο των φυσικών 
παραγόντων, συνθηκών και διεργασιών στα πλαίσια των οποίων δηµιουργήθηκε, 
εξελίχθηκε και διατηρείται η ζωή στην γη.  

Η φύση και κατ’ επέκταση οι φυσικοί πόροι θεωρούνται από την νεοκλασική θεωρία 

συντελεστής παραγωγής. Συνεπώς η φύση και οι φυσικοί πόροι διαµεσολαβούν την 

παραγωγή µε πολλούς τρόπους και αποτελούν αναπόσπαστο κοµµάτι της. Από την 

εξόρυξη µεταλλευµάτων από την γη, την επεξεργασία του νερού, την καλλιέργεια 

γεωργικών εκτάσεων µέχρι την εκµετάλλευση του ανέµου, της ηλιακής ακτινοβολίας, 
των κλιµατικών συνθηκών κλπ, καθίσταται σαφές πως χωρίς τους 
πλουτοπαραγωγικούς πόρους η παραγωγή προϊόντων, υπηρεσιών κλπ θα ήταν 

ανέφικτη. Η φύση και το περιβάλλον διαµεσολαβούν ωστόσο και την κατανάλωση 

αφού ο άνθρωπος ιδιοποιείται τις πολύτιµες αυτές υπηρεσίες της φύσης ως 
καταναλωτής.  

Η φύση παρόλα αυτά δεν είναι ανεξάντλητη. Σε κάποιες περιπτώσεις ορυκτών κυρίως 
πόρων ανανεώνονται από την φύση µε πολύ αργό ρυθµό και ως εκ τούτου 

εξαντλούνται σχετικά γρήγορα. Υπάρχουν όµως και περιπτώσεις όπου κάποιοι φυσικοί 
πόροι ανακυκλώνονται, σε καµία περίπτωση όµως ένας ανακυκλωµένος πόρος δεν 

µπορεί να αποδώσει χρησιµότητα ίση µε αυτήν του πρωτογενούς πόρου και έτσι ο 

φυσικός πόρος υποβαθµίζεται.  

Με την υπόθεση ότι η σχέση του περιβάλλοντος µε το οικονοµικό σύστηµα λαµβάνεται 
ως κλειστό σύστηµα δηλαδή ότι δεν λαµβάνονται εισροές (ενέργεια, ύλες κλπ.) και 

                                                                                                                                       
45 Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε., “Η Ελλάδα: Οικολογικό και Πολιτισµικό Απόθεµα”, 1995 
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ταυτόχρονα δεν µεταφέρονται εκροές έξω από αυτό, υπάρχει µία σηµαντική συνέπεια η 

οποία συνοψίζεται στον πρώτο νόµο της θερµοδυναµικής. 

Σύµφωνα µ’ αυτόν, η ενέργεια και ύλη δεν µπορούν ούτε να δηµιουργηθούν ούτε να 

καταστραφούν. Συνεπώς οι φυσικοί πόροι που αξιοποιούνται στην παραγωγή θα πρέπει 
είτε να συσσωρευτούν στο οικονοµικό σύστηµα είτε να επιστρέψουν στην φύση ως 
απόβλητα. Κάτι τέτοιο σηµαίνει υποβάθµιση του περιβάλλοντος είτε στην περίπτωση 

της εξάντλησης των φυσικών πόρων είτε την εναπόθεση των αποβλήτων πίσω στο 

περιβάλλον. Ο δεύτερος νόµος της θερµοδυναµικής, γνωστός και ως νόµος της 
εντροπίας ορίζει ότι η εντροπία αυξάνεται. Εντροπία είναι η ποσότητα της ενέργειας 
που δεν είναι διαθέσιµη για την παραγωγή έργου. Κατά συνέπεια, η µετατροπή ενός 
είδους ενέργειας είναι µη αναστρέψιµη διαδικασία, καθώς κάποια ποσότητα χάνεται 
πάντα κατά την µετατροπή, ενώ η υπόλοιπη χάνεται οριστικά µε την χρησιµοποίησή 

της. Αυτό το οποίο µας επισηµαίνει ο δεύτερος νόµος της θερµοδυναµικής λοιπόν είναι 
ότι αν δεν υπάρξουν νέες εισροές στο σύστηµα η ενέργεια που αυτό διαθέτει θα 

εξαντληθεί. 

Ωστόσο, ο πλανήτης µας δεν είναι ούτε κατά προσέγγιση ένα κλειστό σύστηµα, αφού 

παίρνουµε ενέργεια από τον ήλιο. Ο νόµος της εντροπίας λοιπόν συνεπάγεται ότι η ροή 

αυτή της ηλιακής ενέργειας έχει ένα ανώτατο όριο ως προς την ροή ενέργειας που 

µπορεί να αξιοποιηθεί. Όταν τα αποθέµατα της αποθηκευµένης ενέργειας (π.χ. καύσιµα 

και πυρηνική ενέργεια) εξαντληθούν, η ποσότητα της ενέργειας που µπορεί να 

αξιοποιηθεί θα καθορίζεται αποκλειστικά από την ροή αυτή και την ποσότητα που 

µπορεί να αποθηκευτεί (φράγµατα, δέντρα κλπ). Έτσι, σε πολύ µακροχρόνια προοπτική 

η διαδικασία της οικονοµικής µεγέθυνσης θα περιοριστεί από την διαθεσιµότητα της 
ηλιακής ενέργειας και από την ικανότητα µας να την αξιοποιήσουµε46. 

Εξάγεται λοιπόν το συµπέρασµα ότι οι ασκούντες την οικονοµική και περιβαλλοντική 

πολιτική θα πρέπει να λάβουν σοβαρά υπόψη τον παράγοντα περιβάλλον. Κρίσιµα 

συµπεράσµατα και τεχνικές επεξεργάζεται η οικονοµική του περιβάλλοντος δια µέσου 

µιας πληθώρας οικονοµικών και περιβαλλοντικών εργαλείων έχοντας ως σκοπό να 

                                                
46 T. Tietenberg, “Οικονοµική του Περιβάλλοντος και των Φυσικών Πόρων”, Tόµος Β, 1997 
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αναδείξει τις συνθήκες κατά τις οποίες οι φυσικοί πόροι θα χρησιµοποιηθούν στον 

άριστο βαθµό.47  

Σκοπός της παρούσας εργασίας δεν είναι φυσικά κάτι τέτοιο. Ένα όµως από τα πιο 

πρόσφατα εργαλεία της οικονοµικής επιστήµης είναι οι πίνακες περιβαλλοντικών 

εισροών εκροών που τα τελευταία χρόνια φαίνεται να είναι όλο και πιο χρήσιµοι για 

την χάραξη οικονοµικής πολιτικής µε γνώµονα το περιβάλλον και αντιστρόφως.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                

47 Συµπληρωµατικά, θα πρέπει να αναφερθεί ότι η αλληλεπίδραση οικονοµίας και φύσης είναι πεδίο 
ανάλυσης µε βάση την κυρίαρχη οικονοµική θεωρία, δηλαδή την νεοκλασική θεωρία, τις υποθέσεις της και 
τα εργαλεία της. ∆ιαχρονικά εντούτοις, έχουν αναπτυχθεί ενδιαφέρουσες µελέτες µε πυρήνα τους ότι δεν 
γίνεται να επιτευχθεί η βιώσιµη ανάπτυξη µε τον µηχανισµό της αγοράς ελεγχόµενος από κάποιες 
διορθωτικές παρεµβάσεις και ότι η προστασία του περιβάλλοντος και των φυσικών πόρων θα πρέπει να 
συντελεστεί στον µέγιστο βαθµό ανεξάρτητα από τα διαφυγόντα κέρδη και οφέλη. Σε ακόµη πιο αντίπερα 
όχθη από την νεοκλασική ανάλυση οικονοµίας-περιβάλλοντος βρίσκονται αντιλήψεις που κέντρο ανάλυσής 
τους δεν έχουν το άτοµο και την συµπεριφορά του, αλλά τις κοινωνικές σχέσεις, την αξία της εργασίας, την 
φύση κ.α. Η µαρξική ανάλυση αυτού του είδους µάλιστα καταλογίζει στον ίδιο τον τρόπο οργάνωσης της 
παραγωγής την καταστροφή του περιβάλλοντος και την κατασπατάληση των φυσικών πόρων (Βλάχου, 
2001). 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3: 

Οι Πίνακες ΝΑΜΕΑ 

3.1 Γενικά Στοιχεία και Θεωρητικό Υπόβαθρο 

3.1.1 Εισαγωγικά 

Από την στατιστική τους πλευρά, οι πίνακες ΝΑΜΕΑ (National Accounting Matrix 

including Environmental Accounts) αποτελούν ένα πλαίσιο στο οποίο ταξινοµούνται 
διαφορετικών τύπων στατιστικά στοιχεία καθιστώντας εφικτή την συνδυαστική 

ανάλυση οικονοµικής και περιβαλλοντικής πληροφορίας και εισάγονται στο στατιστικό 

σύστηµα από διαφορετικά µέρη του48. 

Στον πυρήνα του πλαισίου αυτού δηµιουργείται ένα σύστηµα πινάκων που 

περιλαµβάνουν οικονοµικά στοιχεία και διαµορφώνεται µια µήτρα εθνικών 

λογαριασµών (National Accounting Matrix- NAM) όπως εφαρµόζεται στους εθνικούς 
λογαριασµούς. Οι περιβαλλοντικοί λογαριασµοί (Environmental Accounts-EA) 

συνιστούν τους πίνακες που περιλαµβάνουν περιβαλλοντικά στοιχεία και συνήθως 
είναι σε φυσικές ποσότητες, όπως για παράδειγµα οι εκποµπές ρύπων σε τόνους. 

 
Εικόνα 1: Σχηµατική περιγραφή ενός απλοποιηµένου ΝΑΜΕΑ 
Πηγή: Eurostat, 1999 (figure 1.1) 

                                                
48 Eurοstat, “NAMEAS for air emissions-Results of pilot studies”, 2001 
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Στην Εικόνα 1 φαίνεται µια σχηµατική περιγραφή ενός απλοποιηµένου ΝΑΜΕΑ όπως 
κατασκευάστηκε από την Eurostat το 1999. Ο πίνακας είναι χωρισµένος σε δύο κυρία 

µέρη τους εθνικούς και περιβαλλοντικούς λογαριασµούς. Παρότι τα δύο µέρη είναι 
διακριτά (γεγονός που µπορεί να συντελέσει και στην εξαγωγή αυτοτελών 

συµπερασµάτων) ο βασικός στόχος ενός πίνακα ΝΑΜΕΑ είναι η δυνατότητα που 

δίνεται για µια από κοινού και ταυτόχρονη ανάλυση οικονοµίας-περιβάλλοντος. 

3.1.2 Ορισµοί και Εφαρµογές 

Πιο ειδικά, ο πίνακας ΝΑΜΕΑ είναι ένα σύστηµα στατιστικής πληροφόρησης που 

συνδυάζει τους εθνικούς λογαριασµούς µε τους περιβαλλοντικούς λογαριασµούς, αλλά 

ούτε περιλαµβάνει οποιαδήποτε υπόθεση διαµόρφωσης ούτε εκτίµηση της αξίας 
χρηµάτων που αποδίδεται στις φυσικές ροές και τις αξίες. Οι ΝΑΜΕΑ αξιολογήθηκαν 

από την Ε.Ε. ως ένα σχετικό κοµµάτι του γενικότερου πλαισίου των περιβαλλοντικών 

δορυφορικών λογαριασµών των εθνικών λογαριασµών49. Οι περιβαλλοντικοί 
λογαριασµοί δείχνουν τις επιδράσεις ανάµεσα στην παραγωγική και καταναλωτική 

(household) δραστηριότητα και το φυσικό περιβάλλον. Αυτές οι αλληλεπιδράσεις 
παρατηρούνται ως µια συνέπεια των απαιτήσεων που δηµιουργούνται από αυτές τις 
δραστηριότητες από το περιβάλλον: εισροές φυσικών πλουτοπαραγωγικών πόρων → 

εκροή καταλοίπων. Συµπεριλαµβάνοντας τα οικονοµικά και περιβαλλοντικά στοιχεία 

σε ένα πλαίσιο τύπου Leontief οι ΝΑΜΕΑ δίνουν την δυνατότητα για ένα ευρύ φάσµα 

αναλυτικών σκοπών 50 

Οι λογαριασµοί φυσικών πόρων είναι µεγάλης σηµασίας, επειδή προσφέρουν 
συστηµατοποιηµένα στοιχεία σε φυσικούς και χρηµατικούς όρους, όπου µέσω 

ολοκληρωµένων υποδειγµάτων µπορούν να δώσουν χρήσιµες πληροφορίες 
ικανοποιώντας έτσι, διάφορους αναλυτικούς σκοπούς. Σκοπός των λογαριασµών 

φυσικών πόρων είναι η διασύνδεση των στοιχείων των χρηµατικών και ποσοτικών 

µονάδων µε τα στοιχεία µόλυνσης του περιβάλλοντος και τους λογαριασµούς δαπανών 

προστασίας του περιβάλλοντος. Με τον τρόπο αυτό και µέσω ενός συστήµατος 

                                                
49 Commission for the European Communities, “Directions for the EU on Environmental Indicators and 
Green National Accounting-Integration of Environmental and Economic Information Systems”, 1994 
50 M. De Haan, S. J. Keuning ,“Taking the environment into account: the NAMEA approach”, 1996  
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εισροών-εκροών µπορούν να διερευνηθούν οι επιπτώσεις των οικονοµικών 

δραστηριοτήτων στο περιβάλλον 51 

Το πλαίσιο λοιπόν ΝΑΜΕΑ αποτελεί ένα εργαλείο που συνδέει τα περιβαλλοντικά µε 
τα οικονοµικά στοιχεία. Με την κατάλληλη ταξινόµησή τους και µέσα από διάφορες 
πρακτικές µπορούν να µας δώσουν σηµαντική πληροφόρηση αλληλεπιδράσεων µεταξύ 

οικονοµικής δραστηριότητας και περιβάλλοντος. Επίσης οι οικονοµικοί και 
περιβαλλοντικοί λογαριασµοί εφόσον είναι συµβατοί µεταξύ τους δίνεται η δυνατότητα 

για άµεση σύγκριση µεταξύ των δύο ειδών στατιστικής και βοηθά στην εύρεση µιας 
σύνθετης ανάλυσης των επιπτώσεων των οικονοµικών και περιβαλλοντικών στοιχείων 

πάνω στην οικονοµία και την πίεση πάνω στο περιβάλλον. 

Όπως ειπώθηκε παραπάνω, πίνακες ΝΑΜΕΑ αποτελούν ένα σύστηµα στατιστικής 
πληροφόρησης το οποίο συνδυάζει εθνικούς και περιβαλλοντικούς λογαριασµούς σε 
ένα αναλυτικό πλαίσιο εργασίας µιας και µόνο µήτρας. Με βάση το πλαίσιο 

στατιστικής πληροφόρησης- τύπου πίνακα ΝΑΜΕΑ – µπορεί αν προσεγγισθεί και να 

προβλεφθεί θεωρητικά ο σχεδιασµός µια ενιαίας περιβαλλοντικής και οικονοµικής 
πολιτικής. Οι συµµετρικοί πίνακες εισροών-εκροών χρησιµοποιούν µία ταξινόµηση 

των 25 προϊόντων ή κλάδων. Η ταξινόµηση αυτή αφενός µεν αποτελεί µια 

ενδιαφέρουσα και πολύ εύχρηστη ανάλυση για τη µελέτη των διακλαδικών 

οικονοµικών σχέσεων, αφετέρου δε προσφέρεται για µια αναλυτική περιγραφή των 

λογαριασµών των προϊόντων φυσικών πόρων που επιλέγηκαν για να 

παρακολουθούνται τα ποσοτικά στατιστικά δεδοµένα των πόρων και των χρήσεων των 
αγαθών 46. 

Η ανάπτυξη ενός πλαισίου ανάλυσης-τύπου πίνακα ΝΑΜΕΑ στοχεύει στην ανάλυση 

της αλληλεπίδρασης µεταξύ οικονοµίας και περιβάλλοντος. Ένα ολοκληρωµένο 

πλαίσιο ανάλυσης ΝΑΜΕΑ- που βασίζεται στην µήτρα εθνικών λογαριασµών- 

καθιστά δυνατή την εκτίµηση των επιδράσεων της οικονοµίας στην περιβαλλοντική 

πολιτική και αντίστροφα µε την βοήθεια της ανάλυσης εισροών-εκροών. Αρκετές 
χώρες (∆ανία, Ελλάδα, Γαλλία, Ολλανδία, Φιλανδία, Σουηδία, Ηνωµένο Βασίλειο και 

                                                
51 Ν. Α. Μυλωνάς,Μ. Οικονοµάκου, Ν. Φραγκόπουλος, Α. Κρασαδάκης, Κ. Μολφέτας, Ν. Στρόµπλος, Π. 
Βλάχος, “Λογαριασµοί Φυσικών Πόρων και Περιβαλλοντικοί Πίνακες Εισροών –Εκροών για την Ελλάδα, 
1988-1998”, 2000   
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Νορβηγία) έχουν χρησιµοποιήσει τους πίνακες ΝΑΜΕΑ για την ανάλυση εισροών-

εκροών. 

Το µοντέλο εισροών-εκροών που µπορεί να αναπτυχθεί µε το πλαίσιο ανάλυσης τύπου 

ΝΑΜΕΑ, δίνει την δυνατότητα να εκτιµηθούν µέτρα πολιτικής (αλλαγές στους 
συντελεστές φορολογίας, µετριασµός των εκποµπών κλπ) µε δεδοµένη την τρέχουσα 

δοµή της οικονοµίας, όπως προκύπτει από την µήτρα των εθνικών λογαριασµών και 
την τρέχουσα δοµή των µητρών εκποµπών. Πιο αναλυτικά, φαίνεται αναγκαίο στην 

σφαίρα του πολιτικού και οικονοµικού προγραµµατισµού µιας χώρας, περιφέρειας 
ακόµη και ηπείρου αφ’ ενός να διαπιστωθούν οι αιτίες που προκαλούν ανεπανόρθωτες 
βλάβες στην φύση ή η µη ορθολογιστική-άριστη χρήση του παράγοντα περιβάλλον που 

οδηγεί την οικονοµία σε χαµηλότερα επίπεδα παραγωγής από το άριστο και αφ’ ετέρου 

ο καθορισµός ενός ολοκληρωµένου και σαφούς πλαισίου δράσης που θα καταλήγει σε 
ασφαλή συµπεράσµατα. Με βάση πολλές έρευνες και µελέτες που έχουν λάβει χώρα τα 

τελευταία ειδικά χρόνια σε διάφορες χώρες θα µπορούσαµε να πούµε πως οι πίνακες 
ΝΑΜΕΑ και τα υποδείγµατα γενικής ισορροπίας µπορούν να υπηρετήσουν πολλούς 
ουσιώδεις σκοπούς. Χαρακτηριστικά, θα µπορούσαν να αξιοποιηθούν ως: 

• το θεωρητικό πλαίσιο συλλογής και οργάνωσης πληροφοριών,  
• το πλαίσιο µιας συστηµατικής ανάλυσης της παραγωγής και της κατανάλωσης 

ενέργειας,  
• το µέσο µε το οποίο µπορούν να προβλεφθούν οι µελλοντικές εκποµπές από την 

χρήση ενέργειας στην οικονοµία 

• εργαλείο ανάλυσης κόστους/οφέλους των προγραµµάτων 

• εργαλείο αποτελεσµατικότητας περιβαλλοντικών ή οικονοµικών πρακτικών52 

Πιο ειδικά τώρα, από τους πίνακες ΝΑΜΕΑ µπορούν να αντληθούν πολλά στοιχεία 

από τις βάσεις δεδοµένων τους και να κατασκευαστούν Περιβαλλοντικοί πίνακες 
Εισροών Εκροών οι οποίοι µε την σειρά τους µπορούν να αποτελέσουν εργαλείο 

ανάλυσης της οικονοµικής δοµής αλλά και της ανάλυση της περιβαλλοντικής πλευράς 
των ατµοσφαιρικών εκποµπών σε σχέση µε την τελική ζήτηση53..Το βασικό προτέρηµα 

                                                
52 Ν. Α. Μυλωνάς,Μ. Οικονοµάκου, Ν. Φραγκόπουλος, Α. Κρασαδάκης, Κ. Μολφέτας, Ν. Στρόµπλος, Π. 
Βλάχος, “Λογαριασµοί Φυσικών Πόρων και Περιβαλλοντικοί Πίνακες Εισροών –Εκροών για την 
Ελλάδα, 1988-1998”, 2000   
53 . Για την ανάλυση της περιβαλλοντικής πλευράς των ατµοσφαιρικών εκποµπών σε σχέση µε την τελική 
ζήτηση, βλ. Κεφάλαιο 4.3.2, Αποτελέσµατα 
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της ανάλυσης των Περιβαλλοντικών πινάκων Εισροών Εκροών είναι ότι εκτός από τις 
άµεσες µπορούν να υπολογιστούν και οι έµµεσες εκποµπές ατµοσφαιρικών ρύπων που 

προκύπτουν από την παραγωγική διαδικασία προκειµένου να ικανοποιηθούν οι 
ανάγκες όλων των συνιστωσών της τελικής ζήτησης σε αγαθά και υπηρεσίες. Κατόπιν 

µπορεί να υπολογιστεί η αλληλεξάρτηση που υφίσταται µεταξύ των διαφόρων 

κατηγοριών της τελικής ζήτησης και των ατµοσφαιρικών ρύπων που µε άµεσο και 
έµµεσο τρόπο επιδρούν στο περιβάλλον κατά την διάρκεια της παραγωγικής 
διαδικασίας. 

Σε ένα ανώτερο επίπεδο έρευνας και ανάλυσης ο πίνακας ΝΑΜΕΑ θα µπορούσε να 

επιτελέσει σε µια σειρά περαιτέρω αναλυτικών και σύνθετων σκοπών. Ο συνδυασµός 
ενός πίνακα ΝΑΜΕΑ µε τις χρονοσειρές φαίνεται χρήσιµος για την  

«ανάλυση αποδόµησης» (decomposition analysis) δηλαδή την ανάδειξη των 

υποκείµενων οικονοµικών δυνάµεων που επηρεάζουν το επίπεδο της περιβαλλοντικής 
επιβάρυνσης από την οικονοµική δραστηριότητα. Σε έναν πίνακα ΝΑΜΕΑ βασισµένο 

στο µοντέλο εισροών-εκροών, η ετήσια µεταβολή της ρύπανσης µπορεί να περιγραφεί 
ως µια προσθετική λειτουργία. Για παράδειγµα αυξοµειώσεις της ρύπανσης ανά 

χρηµατική µονάδα του προϊόντος, µεταβολές στην δοµή µιας παραγωγικής 
διαδικασίας, σύνθεση και µέγεθος της τελικής ζήτησης. 

Σε έναν πίνακα τύπου ΝΑΜΕΑ, οι αέριες εκποµπές κατανέµονται σε κάθε κλάδο 

άµεσα από την χρήση τους στα προϊόντα, όπως τα καύσιµα, λιπάσµατα ή άλλες χηµικές 
ουσίες. Αυτό που γίνεται περαιτέρω δυνατό µε την χρήση ενός πίνακα ΝΑΜΕΑ όµως 
είναι η εκτίµηση της αθροιστικής περιβαλλοντικής πίεσης από την τελική ζήτηση των 

προϊόντων και υπηρεσιών µέσω του υπολογισµού εν προκειµένω των έµµεσων 
εκποµπών που σχετίζονται µε άλλους κλάδους της οικονοµίας τα προϊόντα των οποίων 
εισάγονται στην παραγωγική διαδικασία µε την µορφή των ενδιάµεσων χρήσεων 54. 

3.2 Πρακτικές Εφαρµογές σε εθνικό και περιφερειακό επίπεδο 

Η µεθοδολογία που ονοµάζεται Περιβαλλοντική Ανάλυση Εισροών-Εκροών 
(environmental Input-Output Analysis- eIOA) είναι ένα χρήσιµο εργαλείο για να 

ενταχθούν σε µακρο-οικονοµικά µοντέλα οι περιβαλλοντικές πιέσεις. Η µεθοδολογία 

αυτή, συνδυάζει πληροφορίες και στοιχεία από τις περιβαλλοντικές πιέσεις που 
                                                
54 Eurοstat, “NAMEAS for air emissions-Results of pilot studies”, 2001 
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ασκούνται από την οικονοµική δραστηριότητα-και προέρχονται από τους πίνακες 
τύπου ΝΑΜΕΑ µε τους πίνακες Εισροών-Εκροών. Οι επιδιώξεις αρκετών χωρών 

παγκόσµια για την κατάρτιση πινάκων ΝΑΜΕΑ ή Περιβαλλοντικών Πινάκων 

Εισροών-Εκροών αξίζει να αναφερθούν σε αυτό το σηµείο ώστε να αντληθούν 
σηµαντικές πληροφορίες σχετικά µε: 

• τους στόχους που θέτει η κάθε χώρα  

• τις ταχύτητες προσαρµογής στα διεθνή ή ευρωπαϊκά πλαίσια 

• τις διαφορές του επιπέδου της ανάλυσης που κάθε χώρα υιοθετεί 
• την ανεύρεση νέων τρόπων ταξινόµησης σε οικονοµικό ή περιβαλλοντικό 

επίπεδο κλπ. 

• για πολλούς άλλους λόγους επιστηµονικού-ερευνητικού ενδιαφέροντος 

Κάτι τέτοιο φυσικά δεν αποτελεί αντικείµενο της παρούσας εργασίας θεωρούµε 
ωστόσο αναγκαία την αναφορά σχετικά µε τους πίνακες ΝΑΜΕΑ ή τους 
Περιβαλλοντικούς Πίνακες Εισροών Εκροών σε εθνικό ή/και περιφερειακό επίπεδο. 

Τα στοιχεία λοιπόν για κάθε χώρα έχουν ως εξής:  

a) ∆ανία:  

Καταρτίζει Πίνακες Εισροών Εκροών από το 1966 και ΝΑΜΕΑ από το 

1995 (ενεργειακούς). Από τις αρχές του ’90 καταρτίζει ολοκληρωµένους 
πίνακες ΝΑΜΕΑ µε διαθέσιµα στοιχεία για όλους τους παράγοντες 
περιβαλλοντικής πίεσης. Οι ΠΕΕ είναι πλήρως συµβατοί µε τους ΝΑΜΕΑ. 

b) Γερµανία:  

Καταρτίζει «ετήσιους λογαριασµούς εισροών-εκροών» και είναι ευρέως 
συµβατοί µε τους πίνακες ΝΑΜΕΑ που κατασκευάζονται ανά δύο έτη. Οι 
ΝΑΜΕΑ της Γερµανίας περιέχουν τα διαθέσιµα στοιχεία και δηµοσιεύονται 
κάθε δύο χρόνια σχετικά µε την ενέργεια και τους ατµοσφαιρικούς ρύπους, 
για το νερό και τα υγρά απόβλητα ενώ σε σπανιότερη βάση εντάσσονται 
στοιχεία για τα βιοµηχανικά απόβλητα και την χρήση γης.  
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c) Ιταλία:  

Η στατιστική υπηρεσία της Ιταλίας κατασκεύασε δύο συµµετρικούς ΠΕΕ 

για το 1995 και το 2000 ενώ υπάρχουν διαθέσιµα στοιχεία για Πίνακες 
Προσφοράς-Χρήσης από το 1995-2001. ΝΑΜΕΑ καταρτίζονται αλλά όχι 
πάντα σύµφωνα µε το UNFCCC/CLPTAP ωστόσο είναι πλήρως συµβατοί 
µε τους  Πίνακες Προσφοράς-Χρήσης και τους συµµετρικούς ΠΕΕ. 

d) Ολλανδία: 

Ετησίως η στατιστική υπηρεσία της Ολλανδίας καταρτίζει συµµετρικούς 
ΠΕΕ στους οποίους περιλαµβάνονται και οι πίνακες ΝΑΜΕΑ σε ένα 

σύστηµα 25Χ25. Επειδή, τόσο οι ΠΕΕ όσο και οι ΝΑΜΕΑ εφαρµόζονται 
στην λογική του «ανά παραγωγικό κλάδο» είναι πλήρως συµβατοί µεταξύ 

τους. 

e) Ισπανία: 

Η Ισπανία καταρτίζει Πίνακες Προσφοράς-Χρήσης και συµµετρικούς ΠΕΕ 

περιοδικά ενώ από άποψη περιβαλλοντικής πληροφορίας έχει καταρτίσει 
κυρίως δορυφορικούς περιβαλλοντικούς πίνακες εισροών-εκροών. Ωστόσο, 

δεν υπάρχει µεγάλη συµβατότητα µεταξύ οικονοµικών και περιβαλλοντικών 

λογαριασµών κυρίως λόγω προβληµάτων στην επιλογή της ταξινόµηση των 
διαθέσιµων στοιχείων. 

f) Ηνωµένο Βασίλειο: 

Το 2002 το Η.Β. δηµοσίευσε τους ΠΕΕ βασισµένους στους Πίνακες 
Προσφοράς-Χρήσης του 1995 ενώ δύο φορές τον χρόνο δηµοσιεύονται 
πίνακες τύπου ΝΑΜΕΑ. Ωστόσο, δεν είναι συµβατοί οι ΠΕΕ µε τον 
ΝΑΜΕΑ55.  

 

                                                
55 S. Moll, M. Vrgoc, D. Watson, A. Femia, O. G. Pedersen, A. Villanueva, European Topic Centre on 
Resource and Waste Management, P. Kazmierczyk, EEA, “Enviromental Input-Output Analysis based 
on NAMEA data, A comparative European Study on environmental pressures arising from 
consumption and production paterns”, 2006 
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Πέραν της περιβαλλοντικής ανάλυσης εισροών-εκροών σε εθνικό επίπεδο, χρήσιµες 
πληροφορίες παρέχουν και τα περιφερειακά/διαπεριφερειακά µοντέλα περιβαλλοντικής 
ανάλυσης εισροών-εκροών που έχουν αναπτυχθεί σε πολλές χώρες. Συνοπτικά, ένας 
περιφερειακός/διαπεριφερειακός πίνακας εισροών-εκροών, περιγράφει την ροή αγαθών 

και υπηρεσιών µεταξύ όλων κλάδων µιας ή/και περισσότερων περιφερειών κατά την 

διάρκεια µια χρονικής περιόδου. Εκτός από τους σηµαντικούς αναλυτικούς σκοπούς 
που προκύπτουν από έναν περιφερειακό/διαπεριφερειακό πίνακα εισροών-εκροών σε 
οικονοµικό επίπεδο, ο συνδυασµό τους µε το περιβάλλον εξυπηρετεί περαιτέρω την 

ανάλυση των αλληλεπιδράσεων οικονοµίας-περιβάλλοντος αυτήν την φορά σε 
περιφερειακό/διαπεριφερειακό επίπεδο.  

Τα πλεονεκτήµατα µιας περιφερειακής/διαπεριφερειακής περιβαλλοντικής ανάλυσης 
εισροών-εκροών είναι πολλά αν σκεφτεί κανείς τις διαφορές που υπάρχουν από 

περιφέρεια σε περιφέρεια στην φυσική γεωγραφία, την τοπική οικονοµία, στα 

δηµογραφικά στοιχεία, στην δοµή της βιοµηχανίας κλπ. Από αυτές και άλλες διαφορές 
απορρέει το συµπέρασµα ότι ανάλογα µε τα χαρακτηριστικά κάθε περιοχής υπάρχουν 
και διαφορές στις ενεργειακές απαιτήσεις ή στην παραγωγή ρυπογόνων στοιχείων στο 

περιβάλλον. Μια τέτοιου είδους ανάλυση βοηθά στην αποκρυπτογράφηση των 

ενεργειακών αναγκών-παραγωγής ρύπανσης, εξυπηρετεί όµως και την ανεύρεση πιο 

λειτουργικών πολιτικών που είναι περαιτέρω αποτελεσµατικές εξαιτίας ακριβώς αυτής 
της αποκρυπτογράφησης και της εναρµόνισης των περιφερειών που βρίσκονται σε 
διαφορετικά επίπεδα παραγωγής ή ανάπτυξης56,57 

 

 

 

 
                                                
56Qiao-Mei Liang, Ying Fan, Yi-Ming Wei, “Multi-regional input-output model for regional energy 
requirements and CO2 emissions in China”, 2006 
57 Από µια πιο συνολική σκοπιά σηµαντικές είναι και οι προσπάθειες που καταβάλει τα τελευταία χρόνια σε 
ευρωπαϊκό επίπεδο η Eurostat. Το 1998 έγινε η πρώτη προσπάθεια συλλογής µελετών για πιλοτικές 
εφαρµογές των ΝΑΜΕΑ (ατµοσφαιρικών ρύπων) από 12 κράτη µέλη της ΕΕ και την Νορβηγία. Το 2000 
συντάχθηκε µια πιο λεπτοµερής συγκριτική µελέτη για 15 κράτη µέλη, την Νορβηγία και την Τσεχία. Το 
2004 καταρτίστηκε ένα πιο λεπτοµερές πλαίσιο κατασκευής πινάκων ΝΑΜΕΑ και συµπεριλαµβάνονταν και 
τα 25 κράτη µέλη της ΕΕ. Η τελευταία και πιο άρτια µέχρι στιγµής, προσπάθεια συντελέστηκε το 2006 µε 
αναλυτικά στοιχεία 30 συνολικά χωρών (27 κράτη µέλη της ΕΕ και Νορβηγία, Ελβετία και Τουρκία). 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4: 

Η Σύνταξη της Ελληνικής Περιβαλλοντικής Μήτρας 
Εισροών Εκροών για το 2005 

4.1 Εισαγωγή 

Το έκτο πρόγραµµα περιβαλλοντικής δράσης της ΕΕ µε τίτλο: «Περιβάλλον 2010, το 

µέλλον µας η επιλογής µας», περιλαµβάνει το περιβάλλον και την υγεία ως έναν από 

τους τέσσερις κυριότερους στόχους που χρειάζεται περισσότερη προσπάθεια και 
ενασχόληση. Σε αυτόν τον τοµέα, η ατµοσφαιρική ρύπανση τονίζεται ιδιαίτερα. Η 

ατµοσφαιρική ρύπανση αποτελεί ένα σοβαρό πρόβληµα τόσο σε εθνικό όσο και σε 
διακρατικό επίπεδο. Στα πλαίσια του προγράµµατος Clean Air for Europe (CAFÉ) τα 

κράτη µέλη της ΕΕ υποχρεούνται να εφαρµόσουν υπάρχουσες πρακτικές και νέες 
οδηγίες για την ατµοσφαιρική ποιότητα. Οι υποκείµενες κατανεµητικές τάσεις του 

ΑΕΠ και οι συνιστώσες της κατανάλωσης θεωρούνται σηµαντικές για την επίτευξη 

διάφορων περιβαλλοντικών στόχων 58. 

Όπως αναφέρθηκε παραπάνω59 οι πίνακες ΝΑΜΕΑ αποτελούν ένα χρήσιµο στατιστικό 

εργαλείο που συνδυάζει πληροφορίες από τους εθνικούς λογαριασµούς µε 
περιβαλλοντικούς λογαριασµούς και επιδιώκει να αναδείξει την κρίσιµη 

αλληλεξάρτηση µεταξύ παραγωγικής διαδικασίας-κατανάλωσης και περιβάλλοντος. 

Στόχος του παρόντος κεφαλαίου είναι να εκτιµηθούν οι σχέσεις µεταξύ των διακριτών 

οικονοµικών δραστηριοτήτων και των αντίστοιχων περιβαλλοντικών επιδράσεων στην 

Ελλάδα για το έτος 2005, δια µέσου της περιβαλλοντικής ανάλυσης εισροών-εκροών.  

Επίσης, οι οικονοµικές συνιστώσες της τελικής ζήτησης, οι οποίες παράγουν τις 
µεγαλύτερες ποσότητες των εκποµπών καθορίζονται µέσω µιας σειράς δεικτών. Όπως 
οι άµεσοι συντελεστές και οι συνολικοί συντελεστές έντασης των εκποµπών ανά 

µονάδα παραγόµενου προϊόντος. 

                                                
58 European Environmental Agency, “Europe’s Environment: The third assessment”, 2003  
59 Βλ. Κεφ. 3.1.2 της παρούσας 
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4.2 Περιβαλλοντικές Μήτρες Εισροών Εκροών: Θεωρητικό  

Πλαίσιο 

4.2.1 Οικονοµικά Στοιχεία 

Η βιώσιµη ανάπτυξη απαιτεί από άποψη περιεχοµένου µια πιο διευρυµένη ανάλυση 

από το Εθνικό Σύστηµα Λογαριασµών (System of National Accounts-SNA). Αυτή η πιο 

ευρεία προοπτική φαίνεται απαραίτητη στην εκτίµηση σηµαντικών πτυχών της 
βιώσιµης ανάπτυξης όπως το περιβάλλον και τις κοινωνικές εξωτερικότητες, πτυχές 
που δεν έχουν τιµή αγοράς ή πώλησης. 

Οι περιβαλλοντικοί λογαριασµοί παρουσιάζουν τις αλληλεπιδράσεις µεταξύ 

παραγωγού-καταναλωτή (νοικοκυριά) και του φυσικού περιβάλλοντος. Αυτές οι 
αλληλεπιδράσεις σηµειώνονται ως επίδραση από τις απαιτήσεις αυτών των 

οικονοµικών δραστηριοτήτων από τον παράγοντα περιβάλλον και διατυπώνεται µε την 

σχέση: περιβάλλον ως εισροές- κατάλοιπα ως εκροές. Οι απαιτήσεις της παραγωγικής 
διαδικασίας καθορίζονται από το πού και πότε οι οικονοµικές δραστηριότητες 
λαµβάνουν χώρα. Η άµεση αυτή καταγραφή είναι σύµφωνη µε τις επικρατούσες 
πρακτικές των εθνικών λογαριασµών. Με τον συνδυασµό οικονοµικών και 
περιβαλλοντικών στοιχείων σε ένα πλαίσιο ανάλυσης τύπου Leontief, µπορεί να 

κατασκευαστεί ένας πίνακας ΝΑΜΕΑ, χρήσιµο εργαλείο για πολλούς αναλυτικούς 
σκοπούς60.  

Όπως ειπώθηκε και παραπάνω ο ΝΑΜΕΑ αποτελείται από την Μήτρα των Εθνικών 
Λογαριασµών (National Accounting Matrix- NAM) διευρυµένη κατά τους 
Περιβαλλοντικούς Λογαριασµούς (Environmental Accounts-EA). Όλοι οι λογαριασµοί 
οργανώνονται µε την µορφή µητρών. Η ταξινόµηση αυτή, εναρµονίζει τους πίνακες 
προσφοράς-χρήσης και τους κλαδικούς λογαριασµούς έτσι ώστε να καταλήγει σε ένα 

αναλυτικό εθνικολογιστικό πλαίσιο του οποίου µπορεί εύκολα να αναδειχθεί η µια ή η 

άλλη πτυχή. Το µέρος του ΝΑΜΕΑ, ΝΑΜ περιλαµβάνει το ενιαίο σύνολο του 

Συστήµατος Εθνικών Λογαριασµών (System of National Accounts-SNA).  

Οι περιβαλλοντικοί πίνακες του ΝΑΜΕΑ περιέχουν στοιχεία σε φυσικές ποσότητες και 
επικεντρώνονται στην παρουσίαση των υλικών εισροών των φυσικών πόρων και των 
                                                
60 Βλ. κεφ. 3.1.2 της παρούσας. 
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εκροών καταλοίπων στην εθνική οικονοµία. Οι εισροές και εκροές αυτές είναι οι 
ανάγκες της οικονοµίας από το περιβάλλον. Οι περιβαλλοντικές ανάγκες σε γενικές 
γραµµές δεν σχετίζονται µε αγοραίες συναλλαγές ούτε αντιπροσωπεύονται στους 
τυπικούς εθνικούς λογαριασµούς. Μέσω της παρουσίασης των οικονοµικών 

λογαριασµών εκφρασµένων σε χρηµατικούς όρους και των περιβαλλοντικών 

λογαριασµών εκφρασµένων στις αντίστοιχες φυσικές ποσότητες, οι πίνακες ΝΑΜΕΑ 

διατηρούν µια σαφή διαχωριστική γραµµή µεταξύ της οικονοµικής σφαίρας και του 

φυσικού περιβάλλοντος. 

Ωστόσο, οι πίνακες ΝΑΜΕΑ αποτελούν τον συνδετικό κρίκο οικονοµικών και 
περιβαλλοντικών στοιχείων. Πιο συγκεκριµένα, συνιστούν µια άµεση σύγκριση µεταξύ 

των παραπάνω συµβατών -έπειτα από την ανάλογη επεξεργασία- στατιστικών 

πληροφοριών. Ο πίνακας ΝΑΜΕΑ ως µια συστηµατική και ευέλικτη µέθοδος, µας 
επιτρέπει την ανάλυση σε µια σειρά από µεταβολές των εκποµπών στον χρονικό 

ορίζοντα, όπως από µεταβολές στην οικονοµική διάρθρωση, τον όγκο, στην 
αποδοτικότητα των οικοσυστηµάτων των παραγωγών και των καταναλωτών και από 

µεταβολές της ενεργειακής τροφοδοσίας61. 

Τα αγαθά παράγονται και χρησιµοποιούνται από την ίδια την οικονοµία. Η ιδιότητα 

της απόλυτης ισορροπίας µεταξύ της συνολικής προσφοράς και της συνολικής ζήτησης 
(µεγέθη που προκύπτουν από τις ροές αγαθών και υπηρεσιών µετρηµένες ex post) είναι 
κεντρική στο SEEA (System of Integrated Satellite Environmental and Economics 

Accounts of United Nations) δηλαδή το Σύστηµα Ολοκληρωµένων ∆ορυφορικών 

Περιβαλλοντικών και Οικονοµικών Λογαριασµών των Ηνωµένων Εθνών αλλά και στο 

Σύστηµα Εθνικών Λογαριασµών (System of National Accounts-SNA). Νέα αγαθά και 
υπηρεσίες προσφέρονται στην τρέχουσα περίοδο από την παραγωγή των 
περιφερειακών παραγωγών είτε προέρχονται από παραγωγούς του υπόλοιπου κόσµου 

µε την µορφή των εισαγωγών.  

 

 

                                                
61Ν. Α. Μυλωνάς,Μ. Οικονοµάκου, Ν. Φραγκόπουλος, Α. Κρασαδάκης, Κ. Μολφέτας, Ν. Στρόµπλος, Π. 
Βλάχος, “Λογαριασµοί Φυσικών Πόρων και Περιβαλλοντικοί Πίνακες Εισροών –Εκροών για την 
Ελλάδα, 1988-1998”, 2000    
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4.2.2 Περιβαλλοντικά Στοιχεία 

Τα στοιχεία των ατµοσφαιρικών ρύπων έχουν υπολογιστεί από τον λεγόµενο 

«αναλυτικός κατάλογος εκποµπών-πρώτη προσέγγιση». Πρόσφατα, διεθνείς 
συναντήσεις σχετικά µε τις αέριες εκποµπές συµπεριέλαβαν την Συνθήκη για την  

Μακροχρόνια ∆ιασυνοριακή Ατµοσφαιρική Ρύπανση- CLRTAP (Convention on Long-

Range Transboundary Air Pollution) µε αναφορές στο  UNECE/EMEP και στο  

UNFCCC (United Nations Framework Convention on Climate Change) βασισµένο στο 

UNFCCC CRF (Common Reporting Format). Η Συνθήκη των Ηνωµένων Εθνών για 

την Κλιµατική Αλλαγή -UNFCCC (United Nations Framework Convention on Climate 

Change) περιλαµβάνει έξι κατηγορίες αερίων του θερµοκηπίου (CO2, N2O, CH4, 

HFCs, PFCs, και SF6) και άλλες τέσσερις κατηγορίες έµµεσων αερίων που 

συµβάλλουν στο φαινόµενο του θερµοκηπίου (NOX, CO, NMVOC, SO2). Η 

UNECE/EMEP από την άλλη, περιλαµβάνει µόνο τα NOX, CO, NMVOC, SO2 και NH3 

µαζί µε εννέα κατηγορίες βαρέων µετάλλων όπως και 17 POPs (persistent organic 

pollutants- µόνιµοι οργανικοί ρυπαντές). 

Τα στοιχεία που χρησιµοποιήθηκαν βασίζονται στα επίσηµα, δηµοσιευµένα στοιχεία 

του Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. που καταρτίστηκαν µε σκοπό την εκπλήρωση των υποχρεώσεων 
της Ελλάδας στις ∆ιεθνείς και Ευρωπαϊκές συνθήκες. Η µεθοδολογία CORINAIR (Co-

ordination of information on Air Pollution), αποτέλεσε την βάση για την επεξεργασία 

των στοιχείων τα οποία κατηγοριοποιήθηκαν σύµφωνα µε την µεθοδολογία SNAP 

(Selected Nomenclature for sources of Air Pollution). Τα πρωτογενή στοιχεία 

επεξεργάστηκαν µε σκοπό την εξαγωγή ενός πίνακα τύπου ΝΑΜΕΑ και την 

ταξινόµησή τους ανάλογα µε την διαδικασία προορισµού τους ώστε να γίνουν συµβατά 

και να συµπεριληφθούν στην ταξινόµηση τύπου ΝΑCE (στατιστική ταξινόµηση των 
οικονοµικών δραστηριοτήτων στην ΕΕ), η οποία προσφάτως εµπλουτίστηκε για τον 

ΝΑΜΕΑ. Ακολουθήθηκε  µια υβριδική προσέγγιση ώστε να αποδοθούν οι εκποµπές 
κατά SNAP (Selected Nomenclature for sources of Air Pollution) στο NACE-στις 
οικονοµικές δραστηριότητες ή στις συναρτήσεις ιδιωτικής κατανάλωσης. Κατά την 

διαδικασία αυτή, εφαρµόστηκαν απλές (άµεσες) και σύνθετες κατανοµές 
(αντιστοιχίσεις). Ωστόσο, κάποιες εκποµπές από το σύστηµα SNAP, έπρεπε να 

διασπαστούν σε διάφορες κατηγορίες του ΝΑΜΕΑ. Αυτές οι εκποµπές, 
κατανεµήθηκαν στους κωδικούς του NACE ή στις συναρτήσεις ιδιωτικής 
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κατανάλωσης µε την βοήθεια στοιχείων κατανάλωσης καυσίµων, τεχνικών στοιχείων 

που περιλαµβάνονται στο CORINAIR , στην ΕΣΥΕ και σε άλλα στοιχεία.  

Οι ατµοσφαιρικές εκποµπές, οµαδοποιήθηκαν περαιτέρω και συγκεντρώθηκαν στις 
παρακάτω τρεις µεταβλητές περιβαλλοντικής πίεσης µε τις ονοµασίες: Global 

Warming Potential (GWP) (Κλιµατική Αλλαγή), Acidification (ACID) (Όξινες 
αποθέσεις), Tropospheric Ozone Forming Potential (TOFP) (Τροποσφαιρικό Όζον) και 
Particulate Matter (PM10) (Αιωρούµενα Σωµατίδια) µε διάµετρο µικρότερη από 10 

µm. Οι παραπάνω οµάδες παριστάνονται από τις παρακάτω εξισώσεις: 

 

GWP = CO2 + 310 * N2O + 21 * CH4 

ACID  = SO2 + 0.7 * NOx + 1.9 * NH3 

TOFP = NMVOC + 1.22 *NOx + 0.11 * CO + 0.014 * CH4 

 

Προφανώς, στην κλιµατική αλλαγή (GWP) συµβάλλουν κυρίως οι ρύποι διοξείδιο του 

άνθρακα, το υποξείδιο του αζώτου και το µεθάνιο. Στο φαινόµενο των όξινων 
αποθέσεων (ACID), ενεργό ρόλο παίζει το διοξείδιο του θείου, το οξείδιο του αζώτου 

και η αµµωνία. Τέλος η αύξηση του τροποσφαιρικού όζοντος (TOFP) οφείλεται κατά 

κύριο λόγο στις µη µεθανιούχες οργανικές πτητικές ενώσεις, στο µονοξείδιο του 

άνθρακα και το µεθάνιο. 
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Η Εικόνα 2, δείχνει πως η µεγαλύτερη περιβαλλοντική πίεση ασκείται από τον κλάδο 

της παραγωγής της ηλεκτρικής ενέργειας και µάλιστα ιδίως στα φαινόµενα του 

θερµοκηπίου και των όξινων αποθέσεων κατά 50%. Επίσης σηµαντική πίεση ασκεί ο 

κλάδος της γεωργίας και τα νοικοκυριά.  

 

Code NACE Activity Rev. 1 Code NACE Activity Rev. 1 

01 & 02 Agriculture 37 Recycling 

5 Fisheries 40-41 Electricity, gas and water supply 

10,11&12 / 
13-14 

Mining and quarrying 
45 

Construction 

15-16 

Manufacture of food products, beverages 
and tobacco 

50-52 

Wholesale and retail trade; repair of motor 
vehicles, motorcycles and personal and 

household goods 

17-19 
Manufacture of textiles and textile 

products 55 
Hotels and restaurants 

20A Manufacture of wood and wood products 60-64 Transport, storage and communication 

21-22 
Manufacture of pulp, paper and paper 

products; publishing and printing 65-67 
Financial intermediation 

23 
Manufacture of coke, refined petroleum 

products and nuclear fuel 70-74 
Real estate, renting and business activities 

24-25 
Manufacture of chemicals, chemical 

products and man-made fibres 75&90 
Public administration and defence; Sewage and 

refuse disposal 

26 
Manufacture of other non-metallic mineral 

products 80-84 
Education 

27 
Manufacture of basic metals and 

fabricated metal products 85 
Health and social work 

28 
Manufacture of fabricated metal products, 

except machinery and equipment 91 
Activities of membership organizations n.e.c. 

29-36 
Manufacture of machinery and equipment 92, 93, 95 & 

99 

Recreational, cultural and sporting activities; 
Activities of households; Extra-territorial 

organizations  
Πίνακας ΙΙΙ: Οικονοµικοί κλάδοι κατά NACE σύµφωνα µε τον Ελληνικό Πίνακα Εισροών Εκροών 
για το έτος 2005 
 

4.3 Υπολογισµός ∆εικτών 

4.3.1 Μεθοδολογία 

Η αντίστροφη µήτρα του Leontief όπως αναλύεται διεξοδικά παραπάνω62 είναι η µήτρα 

που περιλαµβάνει τους συνολικούς συντελεστές αλληλεπίδρασης ανά µονάδα 

παραγωγής.  

Πολλές πρόσφατες µελέτες εφάρµοσαν το µοντέλο ανάλυσης εισροών εκροών για την 

εκτίµηση των συνολικών συντελεστών εκποµπών ανά µονάδα παραγωγής σε κάθε 

                                                
62 Βλ. κεφ. 1.2.5 της παρούσας 
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παραγωγικό κλάδο και στις συνιστώσες της τελικής ζήτησης63. Στην παρούσα εργασία, 

το µοντέλο ανάλυσης εισροών-εκροών εφαρµόστηκε για τον υπολογισµό των 
πολλαπλασιαστών των εκποµπών για κάθε διαφορετικό παραγωγικό κλάδο και είδος 
ρύπανσης. Η µεθοδολογία για την κατασκευή συντελεστών που ενσωµατώνουν την 
ρύπανση αναπτύχθηκε ακολούθως: 

Η εξίσωση ισορροπίας του µοντέλου εισροών-εκροών είναι: 

x Ax y= +                                                                                                        (4.1) 

Όπου η Α είναι η µήτρα των τεχνολογικών συντελεστών, το x είναι το διάνυσµα των 

ενδιάµεσων χρήσεων και το y παριστάνει το διάνυσµα της τελικής ζήτησης των 

προϊόντων. 

Λύνοντας την εξίσωση (4.1) ως προς x παίρνουµε: 

1( )x I A y−

= −                                                                                               (4.2) 

Στην παραπάνω εξίσωση το 1( )I A −

− παριστάνει την αντίστροφη µήτρα του Leontief. 

Εφαρµόζουµε ένα µοντέλο προσανατολισµένο στην εγχώρια παραγωγή ξεκινώντας 
από την τελική ζήτηση, συνεκτιµώντας από κοινού τις άµεσες και έµµεσες επιδράσεις 
στην παραγωγή και τις εκποµπές που οφείλονται στην τελική ζήτηση. Τα 

αποτελέσµατα µπορούν να παρουσιασθούν ως µια ανακατανοµή της εγχώριας 
παραγωγής και των εκποµπών στην κατηγορία της τελικής ζήτησης που βρίσκεται 
πίσω από την οικονοµική δραστηριότητα ή τις εκποµπές της χώρας η οποία προκύπτει 
από το µοντέλο του Leontief: 

1( ) ( )tI A X F M−

− = −                                                                                    (4.3) 

Όπου τα Ft και Μ είναι τα διανύσµατα του συνόλου της τελικής ζήτησης και 
εισαγωγών αντίστοιχα.  

                                                
63 Α. Cadars & A.F Fernandez-Bolanos, “Patterns of growth and consumption and their influence on 
the environmental in Spain”,2002. 



- 50 - 

Οι άµεσοι συντελεστές της έντασης των ατµοσφαιρικών εκποµπών ( kja ) ανά 

συνολικό προϊόν κάθε κλάδου (j) προσδιορίζεται από την σχέση64: 

/ , 1 ...kj kj ja E X j n= =                                                                    (4.4) 

Σε αυτήν την σχέση, το Ε παριστάνει το διάνυσµα των εκποµπών, εκτιµηµένες σε 
φυσικές ποσότητες και το k δηλώνει τον κάθε τύπο εκποµπής. Οι συντελεστές αυτοί 
εµφανίζουν το εύρος στο οποίο κάθε κλάδος συµβάλει στην δηµιουργία ενός 
συγκεκριµένου άµεσου παράγοντα έντασης εκποµπών. Οι µήτρες αυτές περιγράφουν 

την φυσική ποσότητα της άµεσης εκποµπής που προκαλείται λόγω της παραγωγής 
αγαθών σαν λόγος της αξίας της εγχώριας παραγωγής σε βασικές τιµές.  

Στο επόµενο βήµα θα υπολογίσουµε τις συνολικές περιβαλλοντικές εξαρτήσεις που 

δίνονται από την σχέση: 

� 1( )d
kjkj a I Aε −

= −                                                                                   (4.5) 

Όπου το kjε  είναι η µήτρα των συνολικών συναγόµενων εκποµπών 
συµπεριλαµβανοµένων των έµµεσων επιδράσεων και η dA είναι η µήτρα των 

τεχνολογικών συντελεστών της εγχώριας παραγωγής. Κάθε στοιχείο της µήτρας-
πολλαπλασιαστή ε  είναι η συνολική επίδραση της ρύπανσης ανά χρηµατική µονάδα 

της τελικής ζήτησης. 

Η ελαστικότητα της έντασης των εκποµπών προς την τελική ζήτηση c
je  

υπολογίζεται ως το άθροισµα της σειράς της µήτρας k jε , c
j jk

j

e ε= ∑ , και 

περιλαµβάνει τις άµεσες  

και έµµεσες εκποµπές για τον j-οστό παραγωγικό κλάδο. Οι εκποµπές παράγονται σε 
όλη την οικονοµία µετά από µια µοναδιαία αύξηση της τελικής ζήτησης ενός 
δεδοµένου κλάδου.  

                                                
64 Όµοια προς τις µήτρες των συντελεστών των εισροών, µπορούµε να υπολογίσουµε τις µήτρες των 
άµεσων συντελεστών της έντασης των ατµοσφαιρικών εκποµπών, (Μυλωνάς,2000) 
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Το άθροισµα της στήλης τώρα της µήτρας k jε , 
p
j jk

k

e ε=∑ , είναι το αποτέλεσµα των  

συνολικών εκποµπών σε όλη την οικονοµία που οφείλονται στην µοναδιαία αύξηση 

ενός δεδοµένου παραγωγικού κλάδου και δύναται να ορισθεί ως η ελαστικότητα της 
έντασης  των εκποµπών προς την παραγωγή.  

Η άµεση και έµµεση ένταση των ρύπων ανά µονάδα τελικής ζήτησης –και κατ’ 
επέκταση της κάθε συνιστώσας της υπολογίζεται από την σχέση: 

�d t
kjFε ε=                                                                                                   (4.6) 

Όπου η dε  είναι η µήτρα που παρουσιάζει το εύρος της έντασης των παραγόντων των 
εκποµπών των συνιστωσών της τελικής ζήτησης. 

4.3.2 Αποτελέσµατα 

 

 
Πίνακας ΙV: Συντελεστές έντασης εκποµπών ανά κλάδο και ανά κατηγορία ρυπαντή 
 

Στον Πίνακα ΙV παρουσιάζονται οι συντελεστές έντασης της ρύπανσης ανά 

παραγωγικό κλάδο και ανά ρυπαντή. Από την οικονοµική ανάλυση των 

αποτελεσµάτων είναι φανερό ότι αναφορικά τον άµεσο συντελεστή έντασης ρύπων 

(akj) η µεγαλύτερη περιβαλλοντική πίεση ασκείται από το GWP (Global Warming 
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Potential) και πιο συγκεκριµένα από το διοξείδιο του άνθρακα (CO2 ). Η παραγωγή 

ηλεκτρικής ενέργειας (NACE Activity Rev.1, 40-41) ευθύνεται σε πολύ µεγάλο βαθµό 

για τις εκποµπές διοξειδίου του άνθρακα στην ατµόσφαιρα, όπως αναφέρεται και σε 
άλλες συναφείς µελέτες65. Επίσης, σηµαντικές περιβαλλοντικές πιέσεις ασκεί το GWP 

(Global Warming Potential) από τον κλάδο άλλων προϊόντων µη-µεταλλικών ορυκτών 
(NACE Activity Rev.1, 26) αλλά και οι κλάδοι των ορυχείων και λατοµείων (NACE 

Activity Rev.1, 10-14) που συµπεριλαµβάνουν στην παραγωγή τους την καύση υγρών 

καυσίµων κατά την διαδικασία των µεταφορών ή της εξόρυξης. Σχετικά µε το TOFP 

(Tropospheric Ozone Forming Potential) και το ACID (Acidification) παρουσιάζουν 
χαµηλότερες τιµές πίεσης συνδέονται όµως κυρίως µε τους κλάδους των οικιακών 

υπηρεσιών και της γεωργίας.  

Σχετικά µε τον συντελεστή ek
p
 το GWP (Global Warming Potential) είναι και πάλι ο 

παράγοντας που ασκεί την µεγαλύτερη περιβαλλοντική πίεση. Από την σκοπιά της 
παραγωγής λοιπόν, οι πιο υψηλές τιµές βρίσκονται στους παραγωγικούς κλάδους της 
ηλεκτρικής ενέργειας (NACE Activity Rev.1, 40-41), των µη µεταλλικών ορυκτών 
προϊόντων(NACE Activity Rev.1, 26), των ορυχείων και των λατοµείων(NACE 

Activity Rev.1, 10,11&12/13-14), της γεωργίας(NACE Activity Rev.1, 01&02), των 

βασικών µετάλλων (NACE Activity Rev.1, 27) και των τοµέων παραγωγής πετρελαίου 

(NACE Activity Rev.1, 23). Ωστόσο, η µεγαλύτερη έµµεση επίδραση προκύπτει από 

τους κατασκευαστικούς κλάδους (NACE Activity Rev.1, 45) εξαιτίας των ενδιαµέσων 

εισροών που για τον συγκεκριµένο κλάδο, είναι αρκετά υψηλές. Η επιρροή των άλλων 

περιβαλλοντικών παραµέτρων φαίνεται πως δεν είναι αξιοσηµείωτη και δεν επηρεάζει 
την οικονοµική δραστηριότητα.  

Η µεταβλητή ej
c αναπαριστά την συνολική πυκνότητα των εκποµπών που προκύπτει 

άµεσα και έµµεσα από την αύξηση 1000 µονάδων της τελικής ζήτησης σε όλη την 
οικονοµία. Τα αποτελέσµατα, από την πλευρά της ζήτησης φαίνεται να σχετίζονται  µε 
τα αποτελέσµατα που υπολογίστηκαν παραπάνω (από την σκοπιά της παραγωγής). 
Σύµφωνα µε αυτά, κυρίως µόνο το GWP (Global Warming Potential) επιδρά 

αξιοσηµείωτα στην οικονοµία και µάλιστα το µεγαλύτερο µέρος οφείλεται στην 

παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας (NACE Activity Rev.1, 40-41). 

                                                
65M.A. Tarancon Moran, F. Callejas Albinana, “Tracking the genealogy of CO2 emissions in the 
electricity sector: An intersectoral approach applied to the Spanish case”, 2008  
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Πίνακας V: Ποσοστιαία Κατανοµή της Τελικής Ζήτησης ανά ρυπαντή 
 

Στον Πίνακα V παρουσιάζεται η κλαδική (ποσοστιαία) έκταση των άµεσων και 
έµµεσων εκποµπών ανά 1000 µονάδες για κάθε συνιστώσα της τελικής ζήτησης. Τα 

αποτελέσµατα δείχνουν ότι η τελική κατανάλωση των νοικοκυριών είναι η κυριότερη 

κατηγορία της τελικής ζήτησης µε τις µεγαλύτερες έµµεσες και άµεσες επιδράσεις στις 
εκποµπές. Όπως φαίνεται από τα παραπάνω αποτελέσµατα, τα νοικοκυριά -άµεσα ή 

έµµεσα- συµβάλλουν κατά 61% στην κλιµατική αλλαγή, 56% στο τροποσφαιρικό όζον, 

65% στις όξινες αποθέσεις και κατά 59% στα αιωρούµενα σωµατίδια. ∆ευτερευόντως, 
ακολουθούν οι συνιστώσες των επενδύσεων και των εξαγωγών.  

Η ανάλυση που προηγήθηκε και η εξαγωγή των συµπερασµάτων αποκαλύπτει σε έναν 
αρκετά ικανοποιητικό βαθµό τις διακλαδικές σχέσεις της ελληνικής οικονοµίας από 

διάφορες πλευρές. Συνοπτικά, φαίνεται πώς και κατά πόσο π.χ. η βιοµηχανία επιδρά 

άµεσα ή έµµεσα στην δηµιουργία ατµοσφαιρικών ρύπων αλλά και πώς από την άλλη, 

οι ρύποι αυτοί κατανέµονται στις επιµέρους κατηγορίες της τελικής ζήτησης.  

Οι  οπτικές γωνίες της παραγωγής και της ζήτησης αποτελούν εν τέλει την θεώρηση 

του ίδιου προβλήµατος από δύο διαφορετικές όψεις. Το γεγονός ότι ένας πίνακας 
NAMEA έχει ως βάση του έναν εθνικό πίνακα εισροών εκροών µας οδηγεί στο 

συµπέρασµα ότι η ιδιότητα του τελευταίου ως πίνακα διπλής εισόδου και µε την 

υπόθεση της στασιµότητας του συστήµατος, το καθαρό προϊόν της παραγωγής είναι 
αυτό που τελικά θα φτάσει στην οικονοµία ως κατανάλωση. Με απλά λόγια το καθαρό 

προϊόν µπορεί να εκφραστεί είτε ως αξία τελικής πώλησης, είτε ως προστιθέµενη αξία.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5: 

Η Αναγωγή της Περιβαλλοντικής Μήτρας Εισροών Εκροών 

ως προς το Ακαθάριστο Εγχώριο Προϊόν 

5.1 Μεθοδολογία 

Μέχρι τώρα µελετήσαµε τις αλληλεπιδράσεις των οικονοµικών µεγεθών µε µια σειρά 

ατµοσφαιρικών ρύπων, ενώ µε την βοήθεια εξειδικευµένων δεικτών καταλήξαµε στο 

να αποδείξουµε ποιοι κλάδοι θεωρούνται περισσότερο ρυπογόνοι είτε άµεσα είτε 
έµµεσα. Επίσης, ασχοληθήκαµε µε το πώς κυµαίνονται τα επίπεδα των ρύπων σε σχέση 

µε όλες τις συνιστώσες της τελικής ζήτησης και το ενδεχόµενο αύξησής της κάθε µιας 
ξεχωριστά κατά 1000 χρηµατικές µονάδες.  

Ωστόσο, η παραπάνω ανάλυσή µας χρησιµοποιεί τα τον Πίνακα Εισροών-Εκροών της 
Ελληνικής Οικονοµίας για το έτος 2005 και είναι εκφρασµένος σε χρηµατικές αξίες (σε 
εκατοµµύρια ευρώ, βασικές τιµές). Στο παρόν κεφάλαιο θα επιχειρήσουµε να 

µετατρέψουµε την µονάδα µέτρησης των εισροών-εκροών από χρηµατικές µονάδες σε 
ποσοστό ως προς την Αξία Εγχώριας Παραγωγής. Περαιτέρω, θα επανεκτιµήσουµε 
όλους τους περιβαλλοντικούς δείκτες που προαναφέρθηκαν µε τα νέα δεδοµένα και θα 

προβούµε στην συγκριτική επισκόπηση των αποτελεσµάτων τόσο από την πλευρά της 
παραγωγής όσο και από την πλευρά της ζήτησης. 

Για να εκτιµηθούν τα στοιχεία του ΠΕΕ του 2005 ως ποσοστό του ΑΕΠ διαιρέσαµε µε 
το σύνολο του ΑΕΠ όλες τις εισροές, τις εκροές, την τελική ζήτηση και τις αρχικές 
εισροές έτσι ώστε να προκύψει ένας νέος ΠΕΕ. Τα στοιχεία του νέου ΠΕΕ έχουν πλέον 
αναχθεί στην µονάδα. Κατόπιν, υπολογίστηκαν εκ νέου η µήτρα των τεχνολογικών 

συντελεστών (Α) αλλά και η αντίστροφη µήτρα του Leontief (I-A)-1. Αντίθετα, οι 
ατµοσφαιρικοί ρύποι και οι οµάδες των ρύπων ή ρυπαντών (GWP, ACID, TOFP, 

PM10) είναι ήδη εκφρασµένοι στις φυσικές (πραγµατικές) ποσότητές τους και δεν 

προέκυψε καµία αλλαγή σε αυτά τα στοιχεία.  
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Ακολουθώντας ακριβώς την ίδια µεθοδολογία που αποτυπώθηκε στο Κεφ. 4 

καταλήξαµε προφανώς, σε νέα διαφορετικά στοιχεία. Συνεπώς στις ενότητες που 

ακολουθούν θα αναπτυχθούν τα συµπεράσµατα των αποτελεσµάτων που προέκυψαν 
από τον υπολογισµό των δεικτών akj , e

p
k και ej

c
 . Οι υποθέσεις αλλά και η µέθοδος 

εξαγωγής περιβαλλοντικών κι οικονοµικών στοιχείων παραµένουν οι ίδιες66.  

5.2 Ορισµοί και Αποσαφηνίσεις 

Μέχρι τώρα µελετήσαµε τις αλληλεπιδράσεις των οικονοµικών µεγεθών µε µια σειρά 

ατµοσφαιρικών ρύπων, ενώ µε την βοήθεια εξειδικευµένων δεικτών καταλήξαµε στο 

να αποδείξουµε ποιοι κλάδοι θεωρούνται περισσότερο ρυπογόνοι είτε άµεσα είτε 
έµµεσα. Επίσης, ασχοληθήκαµε µε το πώς κυµαίνονται τα επίπεδα των ρύπων σε σχέση 

µε όλες τις συνιστώσες της τελικής ζήτησης και το ενδεχόµενο αύξησής της κάθε µιας 
ξεχωριστά κατά 1000 χρηµατικές µονάδες.  

Ωστόσο, η παραπάνω ανάλυσή µας χρησιµοποιεί τα τον Πίνακα Εισροών-Εκροών της 
Ελληνικής Οικονοµίας για το έτος 2005 και είναι εκφρασµένος σε χρηµατικές αξίες (σε 
εκατοµµύρια ευρώ, βασικές τιµές). Στο παρόν κεφάλαιο θα επιχειρήσουµε να 

µετατρέψουµε την µονάδα µέτρησης των εισροών-εκροών από χρηµατικές µονάδες σε 
ποσοστό ως προς την Αξία Εγχώριας Παραγωγής. Περαιτέρω, θα επανεκτιµήσουµε 
όλους τους περιβαλλοντικούς δείκτες που προαναφέρθηκαν µε τα νέα δεδοµένα και θα 

προβούµε στην συγκριτική επισκόπηση των αποτελεσµάτων τόσο από την πλευρά της 
παραγωγής όσο και από την πλευρά της ζήτησης. 

Για να εκτιµηθούν τα στοιχεία του ΠΕΕ του 2005 ως ποσοστό του ΑΕΠ διαιρέσαµε µε 
το σύνολο του ΑΕΠ όλες τις εισροές, τις εκροές, την τελική ζήτηση και τις αρχικές 
εισροές έτσι ώστε να προκύψει ένας νέος ΠΕΕ. Τα στοιχεία του νέου ΠΕΕ έχουν πλέον 
αναχθεί στην µονάδα. Κατόπιν, υπολογίστηκαν εκ νέου η µήτρα των τεχνολογικών 

συντελεστών (Α) αλλά και η αντίστροφη µήτρα του Leontief (I-A)-1. Επίσης, οι 
ατµοσφαιρικοί ρύποι και οι οµάδες των ρύπων ή ρυπαντών (GWP, ACID, TOFP, 

PM10) που είναι ήδη εκφρασµένοι στις φυσικές (πραγµατικές) ποσότητές τους 
εκφράζουν πλέον ποσοστά ως προς τα συνολικές τους ποσότητες 

                                                
66 Βλ. κεφ. 4.2.1 και 4.2.2 της παρούσας 
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Με τα νέα δεδοµένα πλέον, βλέπουµε ότι η γεωργία στον αρχικό πίνακα εισροών 

εκροών προµηθεύει για παράδειγµα τον εαυτός της µε 2.134 χρηµατικές µονάδες ,τον 

κλάδο των τροφίµων-ποτών σε ύψος 6.389 χ.µ µονάδες κοκ. Στον νέο αδιάστατο 

πίνακα, οι αλλαγές σηµαίνουν ότι πλέον η γεωργία προµηθεύει τον εαυτό της  µε 
προϊόν που αντιστοιχεί σε 0,4% του συνολικού ΑΕΠ, τον κλάδο των τροφίµων-ποτών-

καπνού σε ποσοστό του ΑΕΠ 1,42 κοκ. Η ίδια ερµηνεία αποδίδεται και στο µέρος της 
τελικής ζήτησης π.χ. στον αρχικό πίνακα από την συνολικό γεωργικό προϊόν, 2.679,64 

χ. µ. αποτελούν την τελική κατανάλωση των νοικοκυριών,  και 492,68 χ.µ. εξάγονται. 
Στον αδιάστατο πίνακα, από το συνολικό γεωργικό προϊόν το 0,6% του ΑΕΠ 

προορίζεται για την τελική κατανάλωση των νοικοκυριών και 0,1% εξάγεται. 

5.3 Εφαρµογές και ∆υνατότητες Αξιοποίησης 
Η µέθοδος κατά την οποία µετατρέψαµε τον πίνακα εισροών εκροών του 2005 σε έναν 
νέο, αδιάστατο πίνακα, µας δίνει την δυνατότητα να αξιοποιήσουµε τα νέα στοιχεία µε 
σκοπό την περαιτέρω εµβάθυνση στα θέµατα τα οποία πραγµατευόµαστε σε αυτήν την 

µελέτη.  

Ο πίνακάς µας τώρα έχει γίνει περισσότερο λειτουργικός και εύχρηστος αφού όλα τα 

µεγέθη εκφράζονται ως αναλογία στο συνολικό προϊόν της χώρας. Ταυτοχρόνως όµως, 
διατηρούν την πραγµατική διάσταση της ελληνικής οικονοµίας για το 2005. Σε ένα 

δεύτερο επίπεδο, παριστάνοντας τα στοιχεία των ενδιάµεσων εισροών, των αρχικών 

εισροών και της τελικής ζήτησης ως ποσοστά παρατηρούµε ότι η συσχέτισή τους 
παραµένει και αναδεικνύεται το µέγεθός τους καθώς και η επιρροή τους στο σύνολο 

της οικονοµίας της χώρας.  
Αναλυτικότερα, µέσω του πίνακα των ποσοστών, αποκαλύπτεται µε σαφήνεια η 

διάρθρωση των ποσοτήτων των προϊόντων που αλληλεπιδρούν στην οικονοµία για την 

επίτευξη του τελικού προϊόντος. Αυτό σηµαίνει ότι µπορούµε µε έναν πιο εύχρηστο 

τρόπο να διαπιστώσουµε τι θα συµβεί σε ολόκληρη την οικονοµία αν µεταβληθεί για 

παράδειγµα, η συµµετοχή στο ΑΕΠ του προϊόντος του πετρελαίου που προµηθεύεται 
για την παραγωγή του ο κλάδος της γεωργίας κατά 1% µε όλα τα υπόλοιπα στοιχεία 

σταθερά. Κάτι τέτοιο θα σήµαινε µεταβολές σε πολλά µεγέθη όπως π.χ. στην τελική 

ζήτηση του πετρελαίου, αλλά και του γεωργικού προϊόντος ενώ ενδεχοµένως να 

µεταβάλλονταν τα µεγέθη των φόρων, των επιδοτήσεων κτλ για λόγους πολιτικής 
εξισορρόπησης. Συµπεραίνουµε συνεπώς, ότι µπορούµε να µετρήσουµε τις 
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ποσοστιαίες µεταβολές που θα προκύψουν σε ολόκληρη την οικονοµία ως προς το 

συνολικό προϊόν και οφείλονται στην µοναδιαία µεταβολή ενός στοιχείου του πίνακα. 

5.4 Ο Περιβαλλοντικός Πίνακας Εισροών Εκροών 

 

Ένας πίνακας ΝΑΜΕΑ, διευρύνει τους εθνικούς λογαριασµούς εισάγοντας ένα 

σύστηµα περιβαλλοντικών λογαριασµών και δεικτών, ως ένα δορυφορικό σύστηµα 

λογαριασµών. Η στενή ερµηνεία ενός ΝΑΜΕΑ, βρίσκεται στην συσχέτιση 

οικονοµίας-περιβάλλοντος. Το οικονοµικό σύστηµα εκτιµάται σε χρηµατικούς όρους, 
ενώ ταυτόχρονα οι περιβαλλοντικοί λογαριασµοί προσδιορίζονται µέσω πολλών 

ειδών µονάδων (κιλά, κυβικά µέτρα, ή τζάουλ). Οι περιβαλλοντικοί λογαριασµοί 
δείχνουν για παράδειγµα, τις υλικές, πραγµατικές «εκλύσεις» του περιβάλλοντος στο 

οικονοµικό σύστηµα και εν συνεχεία την απόρριψη των µη επιθυµητών καταλοίπων 

πίσω στο περιβάλλον. 
Από αυτήν την σκοπιά λοιπόν, ένας Περιβαλλοντικός  Πίνακας Εισροών Εκροών 

εκθέτει τα όρια του συστήµατος πέρα από τον στενό πυρήνα των εθνικών 

λογαριασµών. Την ίδια στιγµή, οι περιβαλλοντικοί λογαριασµοί διευρύνουν αυτά τα 

όρια. Η µήτρα των εθνικών λογαριασµών ή ο πίνακας εισροών εκροών (Νational 

Accounting Matrix – NAM) βοηθά στο να αποκαλυφθούν τα σηµεία επαφής της 
περιβαλλοντικής πληροφορίας µε το σύστηµα εθνικών λογαριασµών. 

Σε ένα ανώτερο επίπεδο, ο πίνακας ΝΑΜΕΑ περιλαµβάνει εκτός των συνολικών 

οικονοµικών µεγεθών και ένα σύνολο περιβαλλοντικών δεικτών. Για κάθε οικονοµική 

δραστηριότητα το σύστηµα επιτρέπει την σύγκριση µεταξύ των στόχων της πολιτικής 
κατανοµής (ΑΕΠ, εξαγωγές, απασχόληση κτλ.) µε την κατανοµή τους στα φλέγοντα 

περιβαλλοντικά ζητήµατα ( φαινόµενο του θερµοκηπίου, όξινες αποθέσεις κτλ.)  

Μια άµεση εφαρµογή του Περιβαλλοντικού Πίνακα Εισροών Εκροών, είναι η 

σύγκριση της άµεσης κατανοµής στην οικονοµία και τους περιβαλλοντικούς δείκτες 
που συνήθως αναδεικνύουν το παραγωγικό προφίλ κάθε χώρας. Η γεωργία και η 

βιοµηχανία δείχνουν σχετικά υψηλές περιβαλλοντικές επιπτώσεις σε σχέση µε την 

απασχόληση και την προστιθέµενη αξία.  

Το παραγωγικό προφίλ µιας χώρας δείχνει ότι η µόλυνση δεν καθορίζεται µονάχα από 

το µέγεθος της οικονοµίας της χώρας αλλά και από την παραγωγική της δοµή. Μια 

οικονοµία βασισµένη κυρίως στην γεωργία ή την βιοµηχανική παραγωγή χρησιµοποιεί 



- 58 - 

σχετικά περισσότερο υλικές φυσικές πηγές και δευτερευόντως έχει υψηλή εκροή µη 

επιθυµητών καταλοίπων. Το θέµα λοιπόν δεν µπορεί να περιοριστεί στην εθνική 

πολιτική µιας χώρας καθώς οι επιχειρήσεις που µολύνουν µια περιφέρεια αν 

περιοριστούν µπορούν να συνεχίσουν να παράγουν και να µολύνουν σε περιοχές µε πιο 

επιεική νοµοθεσία. Συνεπώς, θα ήταν απαραίτητη η σύγκριση της «οικο-εφικτότητας» 

των παραγωγικών κλάδων που επιβαρύνουν το περιβάλλον σε ηπειρωτικό ή 

οικουµενικό επίπεδο.  

Έχουµε θέσει πλέον τις προϋποθέσεις ώστε να εξετάσουµε συνολικά τον 
Περιβαλλοντικό Πίνακα Εισροών Εκροών µε τα νέα δεδοµένα που υπολογίστηκαν. 

Μπορούµε να επανεξετάσουµε το µοντέλο που έχει αναπτυχθεί ως τώρα, µε τον πίνακα 

εισροών εκροών εκφρασµένο σε ποσοστά ως προς το ΑΕΠ και να δούµε τις 
αλληλεπιδράσεις του µε τα περιβαλλοντικά στοιχεία που χρησιµοποιήσαµε και 
παραπάνω. Σε αυτήν την περίπτωση, το υπόδειγµά µας «απεµπλέκεται» από τις 
διαστάσεις του και ανάγεται στο συνολικό προϊόν. Τα περιβαλλοντικά µας στοιχεία, 

δεν χρήζουν κάποιας µετατροπής αφού εξ’ αρχής ήταν εκφρασµένα σε φυσικές 
µονάδες και αντικατόπτριζαν την πραγµατικότητα ως είναι.  
Συνοπτικά, καθώς µεταβάλλουµε τον τρόπο µε τον οποίο «διαβάζουµε» τον πίνακα 

εισροών εκροών εκφρασµένο σε ποσοστά ως προς το ΑΕΠ µεταβάλλεται και ο τρόπος 
κατά τον οποίο αποτυπώνεται πλέον ο Περιβαλλοντικός Πίνακας Εισροών Εκροών. 

Επειδή όπως αναφέρθηκε ανωτέρω ένας ΠΠΕΕ διευκολύνει στην ανάδειξη εκτός από 

το µέγεθος της οικονοµίας και την δοµή της αλλά και το πώς αυτοί οι δύο παράγοντες 
επιδρούν στο περιβάλλον. Οι συνολικές (άµεσες και έµµεσες) επιβαρύνσεις της 
οικονοµίας πάνω στο φυσικό περιβάλλον σχετικά µε το µέγεθός της αναλύθηκαν στο 

κεφ. 4.3.2 και προέκυψαν κρίσιµα συµπεράσµατα.  

Το παραγωγικό προφίλ της Ελλάδας αποτυπώνεται-έστω και πρωτόλεια-ως µια χώρα 

µε αρκετά µεγάλο ορυκτό πλούτο, η εκµετάλλευση του οποίου επιβαρύνει σε πολύ 

µεγάλο ποσοστό την ατµοσφαιρική ποιότητα επιδεινώνοντας είτε το φαινόµενο του 

θερµοκηπίου είτε την απελευθέρωση σωµατιδίων στην ατµόσφαιρα , πολύ επιβλαβή 

για την ανθρώπινη υγεία. Επίσης η σχετικά µεγάλες γεωργικές εκτάσεις στην Ελλάδα 

καθώς και η κτηνοτροφία επιβαρύνουν σηµαντικά το περιβάλλον. Παρατηρούµε 
δηλαδή, ότι ανάλογα σε ποιους κλάδους µια εθνική οικονοµία επικεντρώνει την 

παραγωγή της προκύπτουν και τα αντίστοιχα περιβαλλοντικά προβλήµατα. 
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5.5 Αποτελέσµατα 

Στον Πίνακα VIII  παρουσιάζονται τα αποτελέσµατα από τον υπολογισµό των 
συντελεστών ανά παραγωγικό κλάδο για κάθε έναν από τους τέσσερις παράγοντες που 

επιβαρύνουν το περιβάλλον. 

 

Πίνακας VIII: Συντελεστές έντασης εκποµπών ανά κλάδο και ανά κατηγορία ρυπαντή (ως ποσοστά 
του ΑΕΠ) 
 
Όπως φαίνεται λοιπόν στα αποτελέσµατα για τον άµεσο συντελεστή έντασης ρύπων ανά 

µονάδα παραγωγής η πιο σηµαντική περιβαλλοντική πίεση φαίνεται να είναι στο GWP 

(Global Warming Potential) και κυρίως το διοξείδιο του άνθρακα που κυριαρχεί στην 

περιβαλλοντική αυτήν κατηγορία. Την υψηλότερη ένταση ρύπων ανά µονάδα 

παραγωγής έχει η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας (NACE Activity Rev.1, 40-41). Ο 

παραγωγικός αυτός κλάδος, συµβάλλει κατά πολύ στην ένταση του φαινοµένου τους 
θερµοκηπίου ή αλλιώς της κλιµατικής αλλαγής, καθώς από τις βασικότερες 
δραστηριότητές του στην Ελλάδα, είναι η καύση λιγνίτη και κατ’ επέκταση η 

απελευθέρωση στην ατµόσφαιρα µεγάλων ποσοτήτων CO2. Ο κλάδος των µη 

µεταλλικών ορυκτών προϊόντων (NACE Activity Rev.1, 26) επίσης δίνει υψηλό 

συντελεστή έντασης ρύπων ανά µονάδα προϊόντος αλλά και γενικά ο κλάδος των 

ορυχείων (NACE Activity Rev.1, 10,11&12/13-14) έχει υψηλό συντελεστή γεγονός 
που οφείλεται κυρίως στην καύση υγρών καυσίµων, τις µεταφορές και τις εξορύξεις 



- 60 - 

κατά την διαδικασία της παραγωγής. Αξιοσηµείωτο άµεσο συντελεστή, παρουσιάζει ο 

κλάδος της γεωργίας (NACE Activity Rev.1,01&02) τόσο επειδή και αυτός εµπλέκει 
καύση πετρελαίου για την παραγωγή γεωργικού προϊόντος που απελευθερώνει 
διοξείδιο του άνθρακα στην ατµόσφαιρα. Η γεωργία ακόµη ενισχύει τις συγκεντρώσεις 
του υποξειδίου του αζώτου (Ν2Ο) λόγω των µεγάλων καλλιεργήσιµων εκτάσεων και 
των χρησιµοποιούµενων λιπασµάτων αλλά και τις συγκεντρώσεις του µεθανίου (CH4) 

που επίσης προκαλείται από τα λιπάσµατα και την εκτροφή των ζώων. Τέλος για αυτήν 

την κατηγορία αξιόλογη πίεση στο περιβάλλον ασκούν οι κλάδοι των µεταλλικών 

προϊόντων που για την παραγωγή τους είναι αναγκαία η καύση πετρελαίου αλλά και 
του ίδιου του κλάδου του πετρελαίου για τους ίδιους λόγους.  
Ωστόσο πολλές άλλες διαδικασίες των παραγωγικών κλάδων φαίνεται67  πως 
συµβάλλουν σηµαντικά στην ένταση και των άλλων οµάδων περιβαλλοντικής πίεσης. 
Έτσι, στο φαινόµενο της αύξησης του τροποσφαιρικού όζοντος, TOFP (Tropospheric 

Ozone Forming Potential)συµβάλλουν κατά πολύ οι κλάδοι της παραγωγής ηλεκτρικής 
ενέργειας (NACE Activity Rev.1, 40-41), των ορυχείων (NACE Activity Rev.1, 

10,11&12/13-14), των µη µεταλλικών ορυκτών προϊόντων (NACE Activity Rev.1, 26), 

της γεωργίας (NACE Activity Rev.1,01&02), της αλιείας (NACE Activity Rev.1, 05) 

αλλά και ο κλάδος των δραστηριοτήτων των οργανώσεων (NACE Activity Rev.1, 91). 

Το γεγονός αυτό, οφείλεται κυρίως στην παραγωγή διαµέσου των παραγωγικών 

διαδικασιών µη µεθανιούχων οργανικών πτητικών ενώσεων (NMVOC’s) , του 

µονοξειδίου του άνθρακα (CO) που προκύπτει από την χρήση καυσίµων στην 

παραγωγή ενέργειας αλλά και µεθανίου (CH4) ένωση που αποδίδεται στην γεωργία.  

Αναφορικά µε τον παράγοντα περιβαλλοντικής πίεσης «όξινες αποθέσεις» 

(Acidification) ο συντελεστής έντασης ρύπων ανά µονάδα παραγωγής akj
q, αποδεικνύει 

ότι και για αυτήν την κατηγορία πρωταγωνιστικό ρόλο παίζει η παραγωγή ηλεκτρικής 
ενέργειας (NACE Activity Rev.1, 40-41) που απελευθερώνει µέσω της καύσης 
διοξείδιο του θείου (SO2) και οξείδιο του αζώτου (NOx). Αξιοσηµείωτη στο φαινόµενο 

είναι η συµβολή της γεωργίας (NACE Activity Rev.1,01&02) και των µη µεταλλικών 

ορυκτών (NACE Activity Rev.1, 26) µε την παραγωγή διοξειδίου του θείου (SO2) και 
αµµωνίας (NH3) στην ατµόσφαιρα. 

Με βάση τα αποτελέσµατα που προέκυψαν παραπάνω φαίνεται ότι τα αιωρούµενα 

σωµατίδια PM10 (Particulate Matter) συνδέονται στενά κυρίως µε τους παραγωγικούς 
                                                
67 Mε την διαφορετική προσέγγιση του πίνακα εισροών εκροών της Ελληνικής Οικονοµίας για το έτος 
2005, ως ποσοστά ως προς το ΑΕΠ 
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κλάδους -για ακόµη µια φορά - παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας (NACE Activity 

Rev.1, 40-41), των µη µεταλλικών ορυκτών προϊόντων (NACE Activity Rev.1, 26), 

των ορυχείων (NACE Activity Rev.1, 10,11&12/13-14) αλλά και µε τον κλάδο 

κατασκευής χαρτιού και προϊόντων του, εκτυπώσεις, εκδόσεις κλπ (NACE Activity 

Rev.1, 21-22). 

Αναφορικά µε την ελαστικότητα της έντασης των εκποµπών ως προς την παραγωγή, ek
p, 

φαίνεται πως µε την αύξηση της παραγωγής κατά µία µονάδα στους κλάδους 
παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας (NACE Activity Rev.1, 40-41), των µη µεταλλικών 

ορυκτών προϊόντων (NACE Activity Rev.1, 26) και της γεωργίας (NACE Activity 

Rev.1,01&02) θα προκύψει σηµαντική επιβάρυνση του περιβάλλοντος εξαιτίας της 
αύξησης της έντασης του φαινοµένου του θερµοκηπίου. Σε µικρότερο βαθµό η 

µοναδιαία αύξηση της παραγωγής των βασικών µετάλλων, (NACE Activity Rev.1, 27), 

του κλάδου των τροφίµων και ποτών, παραγωγή προϊόντων καπνού, (NACE Activity 

Rev.1, 15-16), του κλάδου κλωστοϋφαντουργίας, (NACE Activity Rev.1, 17-19) των 

κατασκευών (NACE Activity Rev.1, 45) θα προκαλούσαν αντίστοιχα αποτελέσµατα 

αύξησης του φαινοµένου. Συνοπτικά στα άλλα περιβαλλοντικά φαινόµενα, ιδιαίτερη 

πίεση θα ασκούσε η παραγωγική αύξηση της γεωργίας, των µη µεταλλικών ορυκτών, 

της παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας, της παραγωγής χάρτου, εκτυπώσεων-εκδόσεων 

κλπ. 

Τέλος, για την ελαστικότητα της έντασης των εκποµπών ως προς την τελική ζήτηση, ej
c, 

προέκυψαν τα εξής αποτελέσµατα: µια µοναδιαία αύξηση της τελικής ζήτησης σε 
όλους τους κλάδους θα επιφέρει αύξηση της συνολικής πυκνότητας των εκποµπών 

κυρίως στους κλάδους της γεωργίας, (GWP, TOFP,ACID), της παραγωγής ηλεκτρικής 
ενέργειας (GWP, TOFP, ACID, PM10), των µη µεταλλικών ορυκτών (GWP, TOFP, 

ACID, PM10). 

 

Πίνακας ΙΧ: Ποσοστιαία Κατανοµή της Τελικής Ζήτησης ανά ρυπαντή στον αδιάστατο Πίνακα 
Εισροών Εκροών 
 

O Πίνακας ΙΧ και η Εικόνα 7 παρουσιάζουν την κλαδική έκταση των άµεσων και 
έµµεσων εκποµπών ανά ποσοστιαία µονάδα για κάθε συνιστώσα της τελικής ζήτησης. 
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Η τελική κατανάλωση των νοικοκυριών είναι αυτή που επικρατεί ανάµεσα σε όλες τις 
συνιστώσες της τελικής ζήτησης για όλες τις οµάδες των εκποµπών (GWP, TOFP, 

ACID, PM10). Ακολουθούν µε αρκετή διαφορά ωστόσο οι ακαθάριστες επενδύσεις 
παγίου κεφαλαίου και η συνιστώσα των εξαγωγών. Οι υπόλοιπες συνιστώσες δεν 

φαίνεται να επιδρούν σηµαντικά στις εκποµπές ρύπων. 
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Εισροών Εκροών 

 

5.6 Σύγκριση ∆εικτών και Συµπεράσµατα 

 

Από την ανάλυση που προηγήθηκε παραπάνω είµαστε σε θέση να συγκρίνουµε τα 

αποτελέσµατα των µεθόδων που ακολουθήθηκαν στην κάθε περίπτωση. Από την µια 

πλευρά δηλαδή έχουµε υπολογίσει τους δείκτες από στοιχεία εκτιµηµένα σε 
εκατοµµύρια ευρώ και βασικές τιµές του έτους βάσης και από την άλλη υπολογίσαµε 
τους ίδιους δείκτες έχοντας αναγάγει τα στοιχεία της αρχικής µήτρας στην µονάδα του 

ΑΕΠ. Η σύγκριση µεταξύ των δεικτών έδειξε ότι ναι µεν ποσοτικά οι δείκτες είναι 
διαφορετικοί ωστόσο το µέγεθος του προϊόντος της κάθε οικονοµικής δραστηριότητας 
που ποιοτικά συµβάλλει στην ένταση κάθε ρυπαντή παραµένει το ίδιο. 

Πιο συγκεκριµένα και στις δύο περιπτώσεις σχετικά µε την κλιµατική αλλαγή (GWP) το 

µεγαλύτερο πρόβληµα µε διαφορά είναι η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας που 

παρουσιάζει τους υψηλότερους δείκτες άµεσους και έµµεσους και έχει τις µεγαλύτερες 
έµµεσες επιδράσεις ως προς την παραγωγή και ως προς την ζήτηση. Επόµενος κατά 
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σειρά έρχεται ο κλάδος των µη µεταλλικών ορυκτών και στις δύο µήτρες, έπεται ο 

κλάδος των ορυχείων , της γεωργίας κοκ. 

Σχετικά µε το φαινόµενο της αύξησης του τροποσφαιρικού όζοντος στην ατµόσφαιρα 

(TOFP) επίσης η σειρά των κλάδων που άµεσα και έµµεσα προκαλούν την µεγαλύτερη 

ρύπανση δεν µεταβάλλεται ανάµεσα στις δύο περιπτώσεις. Γι’ αυτόν τον ρυπαντή 

φαίνεται ότι τον πιο σηµαντικό ρόλο παίζει ο κλάδος παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας, 
ακολουθεί κλάδος των ορυχείων, ο κλάδος των µη µεταλλικών ορυκτών κοκ. 

Το φαινόµενο των όξινων αποθέσεων (ACID) και η σχέση του µε την παραγωγική 

διαδικασία παραµένει αµετάβλητη επίσης στους δύο τύπους υπολογισµού των 

επιδράσεων. Άµεσα και έµµεσα συµβάλλει συνολικά περισσότερο κατά σειρά, η 

παραγωγική διαδικασία της ηλεκτρικής ενέργειας, ο κλάδος των µη µεταλλικών 

ορυκτών, της γεωργίας κοκ. 

Τέλος τα αιωρούµενα σωµατίδια στην ατµόσφαιρα (PM10) και στις δύο περιπτώσεις 
φαίνεται να επηρεάζονται ιεραρχικά το ίδιο από τους ίδιους κλάδους. Έτσι θα είχαµε 
σηµαντικές διακυµάνσεις στο φαινόµενο αυτό αν µεταβαλλόταν το επίπεδο παραγωγής 
ή ζήτησης των κλάδων της παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας, των ορυχείων κοκ. 

Αντίστοιχα είναι τα αποτελέσµατα και από την σκοπιά της ζήτησης. Και στις δύο 

περιπτώσεις φάνηκε ότι η τελική κατανάλωση των νοικοκυριών φέρει τον µεγαλύτερο 

βαθµό επίδρασης στις ατµοσφαιρικές εκποµπές ενώ σε µικρότερο ποσοστό είναι οι 
εξαγωγές και η συνιστώσα των επενδύσεων. 
 

Παρακάτω παρουσιάζονται διαγραµµατικά οι κατανοµές όλων των συντελεστών που 

υπολογίστηκαν:  
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Εικόνα 6: Κατανοµή Ελαστικότητας Έντασης Εκποµπών ως προς την Τελική Ζήτηση για τον 
Πίνακα Εισροών Εκροών 2005 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6 

ΤΕΛΙΚΑ ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

 

6.1 Γενικές Παρατηρήσεις 
 

Η αναγκαιότητα της δηµιουργίας από κοινού οικονοµικών και περιβαλλοντικών 

λογαριασµών µε έναν άρτιο τρόπο προκύπτει εξαιτίας των κρίσιµων λειτουργιών του 

περιβάλλοντος στην οικονοµία αλλά και στην ανθρώπινη ευηµερία συνολικά. Αυτές οι 
λειτουργίες περιλαµβάνουν διάθεση των φυσικών πόρων στην παραγωγή και την 

κατανάλωση, την απορρόφηση των καταλοίπων µε περιβαλλοντικά µέσα αλλά και το 

περιβάλλον στην διάθεση της προστασίας της ανθρώπινης ζωής κλπ. 

Οι γνωστοί, συµβατικοί εθνικοί λογαριασµοί υπολογίζουν µερικά αυτές τις λειτουργίες 
εστιάζοντας στις αγοραίες συναλλαγές και σε δείκτες που αντανακλούν σηµαντικά 

µεγέθη όπως την οικονοµική µεγέθυνση αλλά δεν µετρούν την µεγέθυνση από µόνη 

της. Επιπλέον, νέες ελλείψεις φυσικών πόρων απειλούν την σύγχρονη εποχή την 

σταθερή παραγωγικότητα της οικονοµίας ενώ η διαδικασίες της παραγωγής και της 
κατανάλωσης φθείρουν την ποιότητα του περιβάλλοντος υπερχειλίζοντας τις δεξαµενές 
των φυσικών πόρων µε απόβλητα και ρυπαντές. Ο µη υπολογισµός στους συµβατικούς 
εθνικούς λογαριασµούς του ιδιωτικού και κοινωνικού κόστους από την χρήση των 

φυσικών πηγών και από την υποβάθµιση του περιβάλλοντος θα έστελνε λανθασµένα 

σήµατα για την ανάπτυξη στους σχεδιαστές πολιτικής και οι οποίοι θα έπρεπε να 

θέσουν το κοινωνικό σύνολο σε έναν δρόµο ασταθούς ισορροπίας68. 

Οι Περιβαλλοντικοί Πίνακες Εισροών Εκροών εξυπηρετούν πολλούς αναλυτικούς 
σκοπούς εξαιρετικά χρήσιµους για την σύγχρονη πραγµατικότητα και παρέχουν 

εκτεταµένες εφαρµογές. Ένας πίνακας ΝΑΜΕΑ, δεν περιορίζεται στον καθορισµό του 

ΑΕΠ όπως οι Εθνικοί Λογαριασµοί αλλά συνδυάζουν αυτήν την πληροφορία µε 
διευρυµένα κοινωνικά µεγέθη. Βασική και αναπόσπαστη εφαρµογή των ΝΑΜΕΑ είναι 
ο αναλυτικό τους σκοπός: σ’ αυτούς οι έµµεσες οικονοµικές και περιβαλλοντικές 
επιδράσεις της κατανάλωση ή των εξαγωγών µπορούν να αναδειχθούν. Με την βοήθεια 

                                                
68 Handbook of National Accounting, “Integrated Environmental and Economic Accounting, An 
Operational Manual”, United Nations, 2000 
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της αντίστροφης µήτρας του Leontief, γίνεται δυνατή η εκτίµηση της ρύπανσης που 

προκαλείται σε όλες τις οικονοµικές δραστηριότητες από την πραγµατοποίηση µιας 
µονάδας τελικού προϊόντος. Ο συνδυασµός ενός ΝΑΜΕΑ µε χρονικές σειρές θα 

µπορούσε να αποδώσει µια εύχρηστη και λειτουργική ανάλυση σεναρίων που θα 

εστιάζουν στον µελλοντικό σχεδιασµό. Άλλωστε, µέσω της προαναφερθείσας 
εφαρµογής θα µπορούσε να προκύψει ένα πλήρες µοντέλο γενικής ισορροπίας. Τέλος 
στην ανάλυση σεναρίων θα µπορούσε να ενταχθεί ο υπολογισµός της αξιολόγησης 
φορολογικών µέτρων σχετικά µε το περιβάλλον. 

6.2 Συµπεράσµατα και µελλοντική διερεύνηση 

 
Όπως αναφέρθηκε και στο κεφάλαιο 5.5 ένας πίνακας ΝΑΜΕΑ µπορεί να 

«αποκαλύψει» το παραγωγικό προφίλ µιας χώρας καθώς η ρύπανση δεν καθορίζεται 
µόνο από το µέγεθος µιας οικονοµίας αλλά και από την ίδια την δοµή της και της 
αλληλεπιδράσεις που αναπτύσσονται ανάµεσά τους. Η ειδοποιός διαφορά µεταξύ ενός 
περιβαλλοντικού πίνακα εισροών εκροών και του συστήµατος εθνικών λογαριασµών 
είναι ακριβώς η ανάδειξη των έµµεσων επιδράσεων ανάµεσα στις οικονοµικές 
δραστηριότητες.  
Αν εξετάσουµε το παραγωγικό προφίλ της Ελλάδας βλέπουµε µε σαφήνεια από τους 
δείκτες που προκύπτουν ότι η ρύπανση οφείλεται άµεσα και έµµεσα καταρχήν στην 
παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας (λόγω της καύσης λιγνίτη), στην γεωργία και στην 

επεξεργασία του ορυκτού πλούτου. Σε αυτούς τους τρεις κλάδους παρατηρούµε ότι 
αντιστοιχούν υψηλοί τόσο άµεσοι όσο και έµµεσοι συντελεστές. Έτσι αν θέταµε ένα 

περιοριστικό «πλαφόν» στην παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας κατά 10% θα είχε ως 
αποτέλεσµα την σηµαντική µείωση των εκποµπών των αερίων του θερµοκηπίου όµως 
κάτι τέτοιο θα ήταν επιβαρυντικό για ολόκληρη την οικονοµία αφού η συντριπτική 

πλειοψηφία των επιχειρήσεων στην Ελλάδα βασίζουν την παραγωγή τους στην 
ηλεκτρική ενέργεια και κάτι τέτοιο ενδεχοµένως να είχε συνολικές αρνητικές 
κοινωνικές επιδράσεις όπως ανεργία, µείωση των επενδύσεων και του παγίου 

κεφαλαίου κλπ.. Με το ίδιο σκεπτικό η γεωργία επιβαρύνει αρκετά την ατµοσφαιρική 

ποιότητα συµβάλλοντας κατά πολύ στην κλιµατική αλλαγή, στις όξινες αποθέσεις και 
την αύξηση του τροποσφαιρικού όζοντος. Μια επιλογή µείωσης του γεωργικού 

προϊόντος µε απώτερο στόχο την αποτελεσµατικότητα απέναντι στο περιβάλλον, θα 

επέφερε αποτελέσµατα ενδεχοµένως πιο δυσµενή όπως η µείωση των εισαγωγών και 
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το έλλειµµα στο ισοζύγιο των συναλλαγών κοκ. Προφανώς κάτι τέτοιο δεν αποτέλεσε 
αντικείµενο της παρούσας εργασίας ωστόσο παρουσιάζει ενδιαφέρον η περαιτέρω 

διερεύνησή του. 

Τέλος θα παρουσίαζε µεγάλο ενδιαφέρον η παρακολούθηση της διαχρονικής 
ποσοστιαίας µεταβολής των ρύπων ανά κλάδο. Κάτι τέτοιο έχει επιχειρηθεί για την 

περίπτωση της Ελλάδας69 για την σειρά ετών 1988-1996. Ωστόσο, τα τελευταία χρόνια 

έχουν ληφθεί σηµαντικές, ιστορικές αποφάσεις και έχουν συναφθεί νέες διακρατικές 
συµφωνίες από διεθνείς οργανισµούς που µε τον έναν ή τον άλλον τρόπο 

διαµορφώνουν νέα δεδοµένα αλλά και εν γένει, η παγκόσµια κατάσταση φαίνεται να 

αλλάζει ραγδαία σε όλα τα επίπεδα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                
69 Belegri-Roboli A. & Tsiolas I., Estimation of Intensity Coefficients of Total 
Emissions in Greece (1988-96): An Environmental Input Output Analysis, 9th 
International Conference on Environmental Science and Technology, Rhodes island, 
Greece, 2005 
 



- 70 - 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

Ελληνική: 

 

• Branson W. ,H., - Litvack J., M., Μακροοικονοµική Θεωρία, Εκδόσεις 
Gutenberg, 2002 

• Pasinetti L., L., Παραδόσεις Θεωρίας της Παραγωγής, Εκδόσεις Κριτική, 1991 

• Tietenberg Τ., Οικονοµική του Περιβάλλοντος και των Φυσικών Πόρων, Τόµοι 
Α’ και Β’ Εκδόσεις  Gutenberg, 1998 

• Ακαδηµία Αθηνών, Γραφείο Οικονοµικών Μελετών, ∆ιακλαδικές Σχέσεις της 
Ελληνικής Οικονοµίας σε Εθνικό και Περιφερειακό Επίπεδο, υπό την 

επιστηµονική ευθύνη του Θ. Σκούντζου, 2007 

• Βαλκανάς Γ. Οικολογία, Εκδόσεις Παπαζήση, 1985 

• Βαλκανάς Γ., Ρύπανση του Περιβάλλοντος-Επιστήµη και τεχνική 

αντιµετώπισης, Εκδόσεις Παπαζήση, 1992 

• Βλάχου Α., Περιβάλλον και Φυσικοί Πόροι-Οικονοµική Θεωρία και Πολιτικής, 
Τόµος Α’, Εκδόσεις Κριτική, 2001 

• Εθνική Στατιστική Υπηρεσία της Ελλάδος (ΕΣΥΕ), Στατιστικές Περιβάλλοντος 
Έτους 1994, ΕΣΥΕ, 1996 

• Ζανής Π., «Το καλό και το κακό όζον» , Εφηµερίδα Ελευθεροτυπία, αρ. 

φύλλου, 5/6/2001 

• Λίβας Χ. Π., Ανάλυση Εισροών Εκροών, Εκδόσεις Σταµούλης, 1994 

• Μυλωνάς Α. Ν., Λογαριασµοί Φυσικών Πόρων και Περιβαλλοντικοί Πίνακες 
Εισροών Εκροών για την Ελλάδα-1988-1998, Ερευνητικό Πανεπιστηµιακό 
Ινστιτούτο Συστηµάτων Επικοινωνίας και Υπολογιστών (ΙΣΕΥ) του ΕΜΠ, 2000 

• Μυλωνάς Ν., Αναλυτικοί Πίνακες Εισροών Εκροών της Ελληνικής Οικονοµίας 
έτους 1980, ΚΕΠΕ, 1992 

• Οργανισµός Οικονοµικής Συνεργασίας και Ανάπτυξης-Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε., 

Εκθέσεις Περιβαλλοντικών Επιδόσεων, ΟΟΣΑ-Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε., 2000 

• Πεµπετζόγλου Μ., Μακροοικονοµικές και Κλαδικές Επιπτώσεις ενός 
Ενεργειακού Φόρου στην Ελλάδα, ∆ιδακτορική ∆ιατριβή Πανεπιστήµιο 
Μακεδονίας, 2003  



- 71 - 

• Σκούντζος Θ., Περιφερειακή Οικονοµική Ανάλυση και Πολιτική, Τόµοι Α’και 
Β’, Εκδόσεις Σταµούλης, 2004 

• Σταµάτης Γ., Εισαγωγή στην Πολιτική Οικονοµία, Εκδόσεις Ελληνικά 
Γράµµατα, 1997 

• Σταµάτης Γ., Προβλήµατα Θεωρίας Γραµµικών Συστηµάτων Παραγωγής , 

Τόµοι Α’ και Β’, Εκδόσεις Κριτική, 1995 

• Σταµάτης Γ., Θεωρία της Αξίας και της Υπεραξίας, Εκδόσεις Ελληνικά 
Γράµµατα, 1998 

• Τζήµος Χ., Η Ανάλυση ∆εδοµένων στις ∆ιακλαδικές Σχέσεις και ∆οµές της 
Ελληνικής Οικονοµίας, ∆ιακλαδική διερεύνηση παραγωγής απασχόλησης και 
εισαγωγών στα πλαίσια του υποδείγµατος εισροών εκροών, ∆ιδακτορική 
∆ιατριβή, Πανεπιστήµιο Μακεδονίας, 2006 

• Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε., Η Ελλάδα: Οικολογικό και Πολιτισµικό Απόθεµα, 

Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε., 1995 

• Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε., Κλιµατική Αλλαγή, Εθνικό Πρόγραµµα Μείωσης Εκποµπών 

Αερίων Φαινοµένου Θερµοκηπίου (2000-2010), Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε., 2002 

• Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε.-Εθνικό Αστεροσκοπείο Αθηνών, Εκποµπές Αερίων του 

Θερµοκηπίου και άλλων αερίων για τα έτη 1990-1998, Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε.-Εθνικό 
Αστεροσκοπείο Αθηνών, 2000 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



- 72 - 

 

Ξένη:  
• Bartelmus P., Quantitative Eco-nomics-How sustainable are our economies? , 

Springer 

• Baumol J. W. & Ten Raa, Wassily Leontief: In Appreciation, Journal of 

Economics and Social Measurement, v. 26, 2002-2003 

• Braibant M., Environmental Accounts in France: NAMEA pilot study for 

France Fourteenth International Conference on Input- Output Techniques, 2002 

• Belegri-Roboli A. & Tsiolas I., Estimation of Intensity Coefficients of Total 

Emissions in Greece (1988-96): An Environmental Input Output Analysis, 9th 

International Conference on Environmental Science and Technology, Rhodes 

island, Greece, 2005 

• Cadarso A.& Fernandez-Bolanos A. F., Patterns of growth and consumption 

and their influence on the environmental in Spain, Fourteenth International 

Conference on Input- Output Techniques, 2002 

• De Haan M. and Keuning S. J., Taking the Environment into Account: The 

NAMEA Approach, In The Review of Income and Wealth. Series 42, No. 2, 

June 1996. 

• De Haan M. and Keuning S. J., The NAMEA as validation instrument for 

environmental macroeconomics, presented at Workshop of “Green National 

Accounting in Europe: Comparison of Methods and Experiences”, 2000 

• De Haan M. and Kee P., Accounting for sustainable development: The 

NAMEA-Based Approach, Statistics Netherlands, Division of Macro-economic 

Statistics and Dissemination, Development and Support Department 

• European Commission, Directions for the EU on Environmental Indicators and 

Green National Accounting- Integration of Environmental and Economic 

Information Systems, 1994 

• European Environmental Agency (EEA), Europe’s Environment: The third 

Assessment, 2003. 

• European Environmental Agency (EEA), The European Environment-State and 

Outlook 2005 

• European Environmental Agency (EEA), Environmental Input-Output Analyses 

Based on NAMEA data- A comparative European study on environmental 



- 73 - 

pressures arising from consumption and production patterns, Prepared by: Moll 

S., Vrgoc M., Watson D., Femia A., Pedersen O. G., Villanueva A., European 

Topic Centre on Resource and Waste Management, Kazmierczyk P., 2006 

• Emini Ch. A. & CREFA, Designing the Financial Social Matrix Underlying the 

“Integrated Macroeconomic Model for Poverty Analysis”: The Cameroon 

Country-Case, 2002 

• Eurostat, NAMEAs for Air Emissions, Results of pilot studies, 2001 

• Eurostat, NAMEA for Air Emissions, Compilation Guide, Draft Version, 2003 

• Eurostat, NAMEA for Air Emissions, Compilation Guide, Preliminary Draft 

Version to be discussed and further developed by the ESTAT NAMEA TF, 

2007 

• Johhson M. H. & Bennett J.T., Regional Environmental and Economic Impact 

Evaluation- An Input-Output Approach, Regional Science and Urban 

Economics, v.11, 1981 

• International Panel of Climate Change (IPCC), Climate Change 2007-Synthesis 

Report, 2008 

• Keuning S. J., The NAMEA experience- An interim evaluation of the 

Netherlands’ integrated accounts and indicators for the environment and the 

economy, Statistics Netherlands, National Accounts, Presented at the 

international symposium on integrated environmental and economic accounting 

in theory and practice, 1996 

• Keuning S. J., Van Dalen J., De Haan M., The Netherlands’ NAMEA; 

presentation, usage and future extensions, Structural Change and Economic 

Dynamics, v.10, 1999 

• Kurz H. D. & Salvadori N., Classical Roots of Input-Output Analysis: a short 

account of its long prehistory, Economic System Research, v. 12, 2000  

• Leontief W., Environmental repercussion and the economic structure: an input-

output approach, Review of Economics and Statistics, v. 52, n. 3, 1970 

• Leontief W. and Ford D., Air Pollution and the economic structure: empirical 

results of input-output computations. In Input-Output Techniques, Eds. A. Brody 

and A. Carter. New York: American Elsevier, 1972 

• Leontief W., Quantitative Input-Output Relations in the Economic System of 

the United States, Review of Economics and Statistics, 18, 1936 



- 74 - 

• Leontief W., The Structure of American Economy: 1919-1929, Oxford 

University Press: New York, 1941. 

• Leontief W., Studies in the Structure of the American Economy, Oxford 

University Press: New York, 1953 

• Liang Q. M., Fan Y., Wei Y. M., Multi-regional input-output model for regional 

energy requirements and CO2 emissions in China, Energy Policy, Elsevier, 2006 

• Llop M. & Pie L., Input-Output analysis of alternative policies implemented on 

the energy activities: An application for Catalonia, Energy Policy, v. 36, 

Elsevier, 2008 

• Miller R. E., Blair P. D., Input–Output Analysis Foundation and Extensions. 

Prentice-Hall, Englewood Cliffs, NJ, 1985 

• O’ Sullivan Arthur, Input Output Analysis, 2005 

• Siebert H., Economics of the Environment-Theory and Policy, Springer, 2007 

• Sousa e Silva M. A., Environmental Input Output Analysis: Application to 

Portugal, 2001 

• Taracon M. M. A.., Del Rio P., Albinana F. C., Tracking the genealogy of CO2 

emissions in the electricity sector: An intersectoral approach applied to the 

Spanish case, Energy Policy, v. 36, Elsevier, 2008 

• Ten Raa T., The Economics of Input Output Analysis, Cambridge University 

Press, 2005 

• United Nations, Handbook of National Accounting, Input-Output Table, 

Compilation and Analysis, Series F, No.74, 1999 

• United Nations, Handbook of National Accounting, Integrated Environmental 

and Economic Accounting, An operational manual, Series F, No. 78. 2000 

• United Nations, International Monetary Fund, Commission of the European 

Communities–Eurostat, Organization for Economic Co-operation and 

Development, World Bank, System of National Accounts, 1993 

• United Nations, SNA Handbook on Integrated Environmental and Economic 

Accounting, Sales No. E.93.XVII, 1993. 

• Xie J., An Environmentally Extended Social Accounting Matrix, Conceptual 

Framework and Application to Environmental Policy Analysis in China, 

Environmental and Recourse Economics, v.16, 2000 

 



- 75 - 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



- 76 - 

Ο Πιλοτικός ΝΑΜΕΑ της Ελλάδας 

Η πρώτη φορά που επιχειρήθηκε στην Ελλάδα η κατάρτιση µιας Μήτρας Εθνικών 

Λογαριασµών και Περιβάλλοντος ή αλλιώς πίνακας ΝΑΜΕΑ, ήταν για το οικονοµικό 

έτος 1994 και αποτελείται από επτά τµήµατα-στήλες.  

Στο πρώτο τµήµα αποτυπώνονται οι οικονοµικές δραστηριότητες του έτους για τους 25 

κλάδους της οικονοµίας 70. Το συµµετρικό αυτό τµήµα για τους 25x25 κλάδους της 
οικονοµίας δείχνει τις ενδιάµεσες διακλαδικές σχέσεις των εισροών-εκροών των 
ενδιάµεσων χρήσεων και των τελικών χρήσεων και εκφράζονται σε εκατοµµύρια 

δραχµές και σε βασικές τιµές τρέχουσας αγοραστικής δύναµης.  

Σειρές πίνακα: 

Σειρές 1.01 έως 1.25: Οι συναλλαγές που αναγράφονται στις αναφέρονται στα µεγέθη 

των συνολικών συναλλαγών, δηλαδή τις συναλλαγές που έχουν προέλευση την 
εγχώρια παραγωγή και τις εισαγωγές. Αναλυτικότερα, από τις γραµµές του τµήµατος 1 

περιγράφεται η κατανοµή του προϊόντος ενός παραγωγικού κλάδου σε όλη την 

οικονοµία, δηλ. τις απαιτήσεις των κλάδων από έναν κλάδο αλλά και τις απαιτήσεις 
του κλάδου από τον ίδιον.  

Γραµµή 1.26:  Καταγράφονται οι «συνολικές ενδιάµεσες εγχώριες εισροές».    

Σειρά 2 (κάτω από την γραµµή 1.26): Απαρτίζεται από τα νοικοκυριά και παραµένει 
κενή στο τµήµα 1, ενώ χρησιµεύει στο τµήµα 5 περιγράφοντας την συµβολή των 

νοικοκυριών στους ατµοσφαιρικούς ρύπους.  

Σειρά 3: Παρουσιάζονται οι εισαγωγές ανά κλάδο ή αλλιώς εισαγόµενες εισροές που 

µπορούν να χρησιµοποιηθούν από τον κλάδο i.  

Σειρά 4.1: Η συνολική αξία των φόρων που επιβαρύνουν κάθε κλάδο. 

Σειρά 4.2: Η συνολική αξία των επιδοτήσεων που δέχεται κάθε κλάδος. 

                                                
70 Η επιλογή της σύµπτυξης 123 κλάδων και η ταξινόµησή τους σε 25 αποσκοπεί σε πολλούς αναλυτικούς 
σκοπούς. Είναι σε αντιστοιχία µε την ταξινόµηση NACE, Rev.1, και µε τις προηγούµενες σχετικές 
περιβαλλοντικές έρευνες της ΕΣΥΕ που δηµοσιεύθηκαν το 1998. Τέλος καλύπτουν τις απαιτήσεις της 
Eurostat για τα πιλοτικά προγράµµατα των δορυφορικών λογαριασµών περιβάλλοντος. 
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Σειρά 4.3: Η συνολική αξία του Φόρου Προστιθέµενης Αξίας (ΦΠΑ) που επιβαρύνει 
τον κάθε κλάδο. 

Σειρά 4.4: Τα αθροίσµατα όλων των στηλών του πρώτου τµήµατος. 

Σειρά 4.5: Η συνολική προστιθέµενη αξία. Αναλυτικότερα στην σειρά αυτή 

καταγράφονται οι αξίες όλων των άλλων εισροών που χρησιµοποιεί κάθε κλάδος στην 
παραγωγική διαδικασία όπως π.χ. ηµεροµίσθια, πληρωµές για κρατικές υπηρεσίες 
(φόροι), πληρωµές κεφαλαίου (επιτόκια), εδάφους (έγγεια πρόσοδος), κέρδη κλπ. 

Σειρά 5: Η συνολική αξία της παραγωγής. Στην πραγµατικότητα σε αυτή την σειρά 

υποδηλώνεται η δοµή του κόστους παραγωγής κάθε κλάδου και συµπεριλαµβάνονται 
όλες οι παραπάνω κατηγορίες κόστους (φόροι, ηµεροµίσθια, κέρδη κλπ) 

Σειρές 6.1-6.6: Οι ενεργειακές ροές σε Τέρα- Τζάουλ (ΤJ) ή µετρικούς τόνους που 

αντιστοιχούν στις ενδιάµεσες ή τελικές χρήσεις. 

Σειρές 6.7-6.8: Οι δευτερογενείς πηγές ενέργειας και απαρτίζονται από την ηλεκτρική 

ενέργεια και το σύνολο των προϊόντων πετρελαίου.  

Σειρά 7: H συνολική εισροή ενέργειας µετρούµενη σε TJ. 

Σειρές 8.1-8.7: ∆ίνουν πληροφορίες για τις συνολικές εκποµπές ρύπων της σειράς 7. 

Σειρά 9: Καταγράφονται  οι συνολικοί εκπεµπόµενοι ρύποι του τµήµατος 5. 

Σειρά 10-11: Στις σειρές 10-14.3 καταγράφονται οι «επιπλέον πληροφορίες» και 
περιγράφουν διαδικασίες που δεν ανήκουν στην παραγωγική διαδικασία ή την 

κατανάλωση ωστόσο οι σειρές 10 και 11 δίνουν περισσότερες πληροφορίες για την 

ενέργεια µετρούµενες σε TJ και περιγράφουν τον «εφοδιασµό καυσίµων των πλοίων 
στο εξωτερικό» και τις «καθαρές µεταβολές των ενεργειακών αποθεµάτων» 

αντίστοιχα. 

Σειρά 12-14.3: Αποτελούν την συνέχεια των επιπλέον πληροφοριών που αναφέρονται 
όµως στις σχετικές εκποµπές. Κατά αντιστοιχία µε τα προηγούµενα, περιγράφουν 

διαδικασίες που δεν ανήκουν στην παραγωγική διαδικασία ή την κατανάλωση 

σχετίζονται όµως µε την εκποµπή ατµοσφαιρικών ρύπων και κατά σειρά είναι οι εξής: 
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12-εκποµπές που αντιστοιχούν στις εξαγωγές ανά κλάδο, 13.1-εφοδιασµός πλοίων µε 
καύσιµα στο εξωτερικό, 13.2-µεταφορά στερεών καυσίµων, 13.3-διαλύτες, 13.4-

διαχείριση και απόθεση απορριµµάτων, 13.5-σύνολο των παραπάνω. 14.1-

εκπεµπόµενο διοξείδιο του άνθρακα από ανανεώσιµες πηγές ενέργειας, 14.2- εκποµπή 

ατµοσφαιρικών ρύπων από φυσικές διαδικασίες (π.χ. ηφαιστιογενής δράση, δασικές 
εκτάσεις κλπ) 

Στήλες πίνακα: 

Πρώτο τµήµα:  

Στήλες 1.01-1.25: του πρώτου τµήµατος του πίνακα περιγράφουν την σύνθεση των 

εισροών που είναι απαραίτητες από κάθε κλάδο για την παραγωγή των προϊόντων του. 

Κάθε στήλη δηλαδή, δηλώνει τις αγορές από τον κλάδο i από τους άλλους 
παραγωγικούς κλάδους της οικονοµίας.  

Στήλη 1.26: Η συνολική ενδιάµεση κατανάλωση που υποδηλώνει τα συνολικά µεγέθη 

των ενδιάµεσων χρήσεων (εισροών). 

∆εύτερο τµήµα:  

Είναι το τµήµα της τελικής ζήτησης και καταγράφεται το µέρος του συνολικού 

προϊόντος  κάθε κλάδου που προορίζεται για τελική χρήση και όχι για παραπέρα 

χρησιµοποίηση στην παραγωγή. Το δεύτερο τµήµα διακρίνεται στις εξής στήλες (κατά 

στήλη): 

• Τελική κατανάλωση: Εδώ συµπεριλαµβάνεται η αξία της αγορασθείσας τελικής 
κατανάλωσης των νοικοκυριών και της µη αγορασθείσας τελικής κατανάλωσης 
στην οποία περιλαµβάνεται η αυτοκατανάλωση των νοικοκυριών και η συνολική 

κατανάλωση του δηµοσίου και των νοικοκυριών µη κερδοσκοπικού χαρακτήρα. 

• Ακαθάριστες επενδύσεις παγίου κεφαλαίου: ∆είχνουν την αξία των διαρκών 

αγαθών της εγχώριας παραγωγής και των εισαγωγών που αποκτούν οι 
παραγωγικές µονάδες για την χρησιµοποίησή τους πέραν του ενός οικονοµικού 

έτους. Σε αυτήν την κατηγορία περιλαµβάνονται τα έπιπλα, τα µηχανήµατα, τα 
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κτίρια, ο µηχανολογικός και ηλεκτρονικός εξοπλισµός, τα µεταφορικά µέσα 

κλπ.71  

• Αποθέµατα: Εδώ καταγράφονται οι πρώτες ύλες και τα ηµικατεργασµένα και 
τελικά προϊόντα προέλευσης δηµόσιων και ιδιωτικών επιχειρήσεων τα οποία 

ούτε καταναλώθηκαν ούτε διανεµηθήκαν σε άλλους κλάδους 54. 

• Εξαγωγές: Εδώ καταγράφονται τα αγαθά και οι υπηρεσίες που αφορούν 

εµπορευµατικές συναλλαγές εξαγωγών αγαθών και υπηρεσιών προς τις χώρες 
της ΕΕ και τις τρίτες χώρες ως σύνολο 54. 

• Συνολική τελική ζήτηση (Final Consumption): Βρίσκεται στο τέλος του 

δεύτερου τµήµατος δηλώνει τις πωλήσεις κάθε κλάδου στις τελικές αγορές, όπως 
η κατανάλωση, οι επενδύσεις, οι πωλήσεις στην κυβέρνηση και οι πωλήσεις στο 

εξωτερικό (εξαγωγές). Οι τρεις πρώτες στήλες αποτελούν την εγχώρια τελική 

ζήτηση ενώ οι εξαγωγές την εξωτερική τελική ζήτηση.  

Τρίτο τµήµα: 

Αποτελεί το τµήµα της συνολικής ζήτησης και παρουσιάζει το διάνυσµα της 
ακαθάριστης αξίας της εγχώριας παραγωγής. 

Τέταρτο τµήµα:  

Εδώ παρουσιάζονται τα αποθέµατα λιγνίτη και αργού πετρελαίου στην ελληνική 

επικράτεια. Σύµφωνα µε τα διαθέσιµα στοιχεία, τα αποθέµατα του λιγνίτη θα 

διαρκέσουν µέχρι το 2100 ενώ τα αποθέµατα του αργού πετρελαίου έχουν εξαντληθεί.  

Πέµπτο τµήµα:  

Εδώ καταγράφονται οι ατµοσφαιρικοί ρύποι διακριµένοι σε επτά τύπους (CO2, CH4, 

N2O, NOX, CO, NMVOC, SO2) που µετρώνται σε 1000 τόνους και δείχνουν σε τι 
ποσότητες αντιστοιχούν στους 25 παραγωγικούς κλάδους της οικονοµίας και τα 

νοικοκυριά.  

 

 

                                                
71 Ν. Μυλωνάς, “Αναλυτικοί Πίνακες Εισροών Εκροών της Ελληνικής Οικονοµίας έτους 1980”, 1992 
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Έκτο τµήµα: 

Το τµήµα αυτό έχει κατασκευαστεί για µελλοντική χρήση, εφόσον υπάρξουν διαθέσιµα 

στοιχεία. Ο σκοπός των στηλών αυτών είναι να αναδείξουν τις επιπτώσεις αυτών των 

ρύπων στο φαινόµενο του θερµοκηπίου και των όξινων οξέων στο περιβάλλον. 

Έβδοµο τµήµα: 

Στο τµήµα αυτό αθροίζονται οι συνολικοί ρύποι, µετρούµενοι σε 1000 τόνους. 
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ANNEX  B:PILOT NAMEA TABLE* FOR THE GREEK ECONOMY FOR THE        YEAR 1994
ΤΜΗΜΑ=PART 1.

Agriculture, hunting and related service activities, products of forestry: logging related services.Fish and other fishing products.Mining of coal and lignite; extraction of peat, extraction of crude oil and natural gas, mining of nuclear materials.Mining of metal ores, other mining and quarring products.Manufacture of food products and beverages, tobacco products.Manufacture of textiles, manufacture of clothes process and dyeing of  f ur, manufacture of  tanning and dressing of leather.Wood and w ood products.Pulp, paper and paper products, publishing printing and peproduction of pecorded media.Manufacture of coke: ref ined petroleum products and nuclear fuel.Manufacture of chemicals and chemical products, manufacture of rubber and plastic products.Manufacture of other non-metalic mineral products.Basic metals and fabricated metal products.Fabricated metal products except machinery and equipmentMachinery and equipment, of fice machinery and computers, electrical machinery and apparatus, radio, television and communication equipment and apparatus, medical precision and opticle instruments, w atches and clocks, motor vehicles trailers and semi-trailElectricity, gas, steam and hot w ater, collection, pureflication and distribution of w ater.Construction w ork.Whole sale and retail sale of motor vehicles, w hole sale and retail sale except vehicles, retail sale.Hotel and restaurant services.Transports, w ater transport services, air transport services, supporting and auxiliary trasnport services, post and telecommunications.Financial intermediation services, insurance and pension funding services, services auxiliary to financial intermediation.Real estate services, renting services of machinery and equipment, computer and related services, research and development services, other business services.Public administration and defence services, sew age and refuse disposal services sanitation.Education, health and social w ork services.

ij 1.01 1.02 1.03 1.04 1.05 1.06 1.07 1.08 1.09 1.10 1.11 1.12 1.13 1.14 1.15 1.16 1.17 1.18 1.19 1.20 1.21 1.22 1.23

A. OPENING STOCK IN TJ NACE(Rev.1.)

1.01 Agriculture, hunting and related service activities, products of forestry: logging related services.01 & 02 527068 855 0 4 1478234 132457 2505 557 16 6561 2 398 35 3104 0 0 15429 96573 7 0 109 13901 3025

1.02 Fish and other fishing products.5 7 519 0 0 2159 0 0 4 0 4 0 0 7 3 0 0 21 38553 1 0 8 1085 204

1.03 Mining of coal and lignite; extraction of peat, extraction of crude oil and natural gas, mining of nuclear materials.10,11&12 0 0 0 0 139 112 63 141 10411 1793 19107 3156 197 313 61354 0 426 473 0 0 0 0 0

1.04 Mining of metal ores, other mining and quarring products.13-14 484 0 0 632 1711 6 2 29 1855 3755 23617 22785 547 248 14 23605 498 0 5 0 3 0 0

1.05 Manufacture of food products and beverages, tobacco products.15-16 77397 2487 830 111 457231 10378 3 1138 446 3265 7 2 4 808 3 6946 4678 399146 5134 0 1661 27427 15840

1.06 Manufacture of textiles, manufacture of clothes process and dyeing of  fur, manufacture of tanning and dressing of leather.17-19 4268 10292 535 86 1029 216493 304 2366 655 3840 410 244 1445 9299 142 459 21802 6950 381 284 147 18330 5815

1.07 Wood and w ood products. 20A 2 1555 0 254 3685 234 36762 35 12 353 2013 872 1475 26424 4 94781 1012 7 20 1273 19 257 0

1.08 Pulp, paper and paper products, publishing printing and peproduction of pecorded media.21-22 145 773 14 38 34631 17159 2058 51199 497 13194 3541 565 1307 8259 100 1731 41203 15662 4029 10551 22793 6918 5927

1.09 Manufacture of coke: refined petroleum products and nuclear fuel.23 24144 4277 648 3142 10051 5424 1339 3181 15396 4711 9081 5748 1200 3233 27438 16016 18091 8434 54393 3768 2459 10878 7977

1.10 Manufacture of chemicals and chemical products, manufacture of rubber and plastic products.24-25 39646 49 718 1882 11414 30740 7985 15571 4852 88902 4659 1785 6427 25977 974 29345 73597 3923 16420 540 4305 4436 34328

1.11 Manufacture of other non-metalic mineral products.26 0 0 48 69 377 247 59 39 261 841 41069 3923 1216 2903 777 183673 345 4458 1 0 3718 3 2519

1.12 Basic metals and fabricated metal products.27 797 0 349 496 5434 1266 322 1720 1172 2333 2079 35950 48468 85741 120 72791 3394 0 15 0 175 23315 0

1.13 Fabricated metal products except machinery and equipment28 1805 0 1089 354 39727 1956 2943 4581 284 7623 1282 33883 31530 10114 1122 106383 1614 43 36 263 7067 2195 308

1.14 Machinery and equipment, off ice machinery and computers, electrical machinery and apparatus, radio, television and communication equipment and apparatus, medical precision and opticle instruments, w atches and clocks, motor vehicles trailers and semi-trail29-37 5097 2619 5245 5032 3656 8259 1184 2897 3002 3373 15215 19856 5675 108946 10824 29017 18609 5141 14044 5436 10591 20786 9385

1.15 Electricity, gas, steam and hot w ater, collection, pureflication and distribution of  w ater.40-41 40822 23 3669 4247 25809 37225 4182 10868 9914 24421 29829 52608 6744 15178 4538 2884 32127 70562 14439 9246 5651 21927 16471

1.16 Construction w ork. 45 8144 0 760 249 367 257 409 238 737 555 386 102 216 654 4471 13304 26530 14775 3641 5251 182428 48437 16293

1.17 Whole sale and retail sale of  motor vehicles, w hole sale and retail sale except vehicles, retail sale.50-52 74698 4497 2559 3762 213491 83989 10679 21950 43603 44938 25458 34345 19042 54118 22819 138280 231268 117455 99154 65378 81896 65462 41970

1.18 Hotel and restaurant services. 55 89 0 11 49 5 70 519 313 1942 197 27 4 1602 255 398 168 5540 27 26692 3084 6963 13767 3926

1.19 Transports, w ater transport services, air transport services, supporting and auxiliary trasnport services, post and telecommunications.60-64 6207 7277 2333 975 15524 18825 1775 4810 2590 7247 3806 1555 3231 9709 2670 4832 437867 45166 78675 34877 19374 60214 18630

1.20 Financial intermediation services, insurance and pension funding services, services auxiliary to financial intermediation.65-67 4752 2645 2000 353 28034 27394 3875 6068 11145 11447 12419 9599 7813 21222 6646 19240 51069 3367 15919 613620 8269 52609 4425

1.21 Real estate services, renting services of machinery and equipment, computer and related services, research and development services, other business services.70-74 2970 982 4283 9863 115164 95926 3839 22643 9770 56596 10462 11452 7897 33185 7882 64894 480410 147743 73577 64782 120842 139995 126211

1.22 Public administration and defence services, sew age and refuse disposal services sanitation.75&90 3 0 0 0 76 1 135 72 445 229 104 42 134 52 131 34 33562 31 31797 7223 1856 510 4002

1.23 Education, health and social w ork services.80-85 1424 0 4 91 506 2132 26 282 187 577 200 23 103 1228 2 22 282 0 630 4083 4494 51974 8385

1.24 Membership organization services n.e.c.91 0 0 17 145 17 1 240 89 147 459 320 1 169 132 340 19 19131 7402 564 0 1705 0 1559

   Recreational ,cultural and sporting services, other services n.e.c., domestic services.92, 93, 95 & 99 31 0 0 0 0 0 0 2060 9 10 52 1 0 152 143 1 14 52808 604 1373 155988 4937 2843

1.26 TOTAL INTERMEDIATE DOMESTIC INPUTS(IC)820001 38850 25113 31835 2448473 690552 81208 152852 119351 287224 205146 238900 146484 421259 152914 808425 1518517 1038701 440178 831032 642521 589364 330043

2.        HOUSEHOLDS

3. IMPORTS 162494 2985 1946 3184 94869 221740 18756 62510 346216 181687 14395 133531 44046 115173 31563 501428 218305 148202 83140 5710 27922 129129 101345

TOTAL INTERMEDIATE CONSUMPTION, IC at b.p. 982495 41835 27059 35019 2543342 912292 99964 215362 465567 468911 219541 372431 190530 536432 184477 1309853 1736822 1186903 523318 836742 670443 718493 431388

4.1   TAXES 53474 8724 1162 5811 56633 14303 2979 7991 29509 16517 19473 6612 2700 7946 57692 16223 50521 43937 87693 12274 7820 22005 25158

4.2   SUBSIDIES -165966 -573 420 1275 -272726 -42670 6986 12601 -34458 -5643 5575 -1095 5834 29571 8333 82514 -6454 14758 4178 -56682 -30925 -25128 1707

4.3   /NDVAT 54719 5711 0 0 1164 0 0 174 0 2 0 0 0 1 2956 212103 0 5 525 15024 24729 53389 38097

924722,176 55697,01 28640,78636 42106,05389 2328413,219
883925.28896
7878

109928.568
317308

236127,1483 460617,7738 479786,2859 244589,1858 377948,1456 199064,15 573950,4224 253457,9326 1620693,707 1780889,406 1245603,03 615713,9895 807356,9942 672066,8979 768759,3249 496348,9742

4.5    GROSS VALUE ADDED 2051496 82309 72102 69480 692861 683152 84265 176215 101117 257991 164597 105409 117911 546119 475930 1558994 3330926 1463902 1299933 275146 3662523 1480544 2231926

5. GROSS VALUE OF PRODUCTION 2976218 138006 100743 111586 3021274 1567077 194194 412342 561735 737777 409186 483357 316975 1120069 729388 3179688 5111815 2709505 1915647 1082503 4334590 2249303 2728275

6.1 LIGNITE etc          in TJ  0 0 0 0 0,459 0,3834 0,2214 0,4914 1,9764 6,5934 26,9676 8,4348 0,5292 0,8046 258,4494 0 0 3,9798 0 0 0 0 0

6.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37,9984 2,6656 0 0 0,9248 0 0 0 0 0 0 0 0

6.3 CRUDE OIL in TJ 0 0 0 0 0 0 0 0 570,6096 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6.4 NATURAL GASin TJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0,45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6.5 GAS  in TJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5196 0 0 0 0 0,1299 0 0 0,0433 0

6.6

6.7** ELECTRICAL ENERGY 6361,2 3,6 813,6 936 5004 7131,6 874,8 2260,8 1717,2 5245,2 6235,2 11178 1256,4 2620,8 900 399,6 5313,6 11883,6 2181,6 1641,6 1000,8 2984,4 2163,6

6.8**  Total of petroleum products 44,539 7,515 1,013 5,024 15,831 8,95 2,195 5,573 23,093 8,148 15,114 5,024 1,815 3,757 44,919 11,23 28,116 13,847 78,059 6,586 3,462 17,647 12,412

7.

8.1 CO2         1000 tonnes

8.2 CH4

8.3 N2O

8.4 NOx

8.5 CO

8.6 NMVOCs

8.7 SO2

9. TOTAL EMISSIONS(row 1-3)

Β. CLOSING STOCK  in   TJ

ADDITIONAL INFORMATION:

Energy

10. Bunkering by ships abroad   TJ

11. Net change in Reserves (B-A) TJ

Theme Relevant Emissions

12. Emissions (row  9 –Exports)

13.1 Ships And Bunkering Abroad

13.2 Distribution Of Fossil Fuel

13.3 Solvent And Oter Product Uses

13.4 Waste Treatment and Disposal

13.5 TOTAL (row  13.1-13.4)

14.1 CO2  from Renew able Energy1)

14.2 Nature

14.3 TOTAL Nature

15. TOTAL(row 12+13.5+13.3)

* BASED ON DANISH  NAMEA

** Secondary energy uses

TOTAL ENERGY INPUT  in TJ

4.4   TOTAL INTERMEDIATE CONSUMPTION, IC 
at p.p.

Coal

RENEWABLE ENERGY in TJ 
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ANNEX  B:PILOT NAMEA TABLE* FOR THE GREEK ECONOMY FOR THE        YEAR 1994
PART 3. PART 7.

Membership organization services n.e.c.Recreation etc Cpr+Cg Ig ± J E 1000 Tonnes

1.24 1.25 ij

TOTAL 
IC(1.26)

Final 
CONSUMPTI

ON

GFCF Changes in 
stocks

Exports Total final 
demand Fd

Total 
demand

LIGNITE CRUDE OIL

CO2 CH4 N2O NOx CO NMVOC SO2

Greenhous
e

Acidificati
on Total 

emission

A. OPENING STOCK IN TJ NACE(Rev.1.) A.

0 1562 1.01 Agriculture, hunting and related service activities, products of forestry: logging related services.01 & 02 2282401 468890 6818 -34240 252347 693815 2976218 3823,1 276,5 21,3 53 288,3 71,5 4,4 1.01

0 0 1.02 Fish and other f ishing products. 5 42575 74803 0 -937 21565 95431 138006 172,2 0,1 0 1,3 11 2,3 0,2 1.02

0 0 1.03 Mining of coal and lignite; extraction of peat, extraction of crude oil and natural gas, mining of nuclear materials.10,11&12 97685 0 0 -6741 9799 3058 100743 23,2 48,2 0 0,8 2,7 28 4,3 1.03

0 0 1.04 Mining of metal ores, other mining and quarring products.13-14 79796 0 0 151 31639 31790 111586 115,1 0 0 0,8 7,4 1,5 0,1 1.04

28 962 1.05 Manufacture of food products and beverages, tobacco products.15-16 1015932 1480458 0 -23010 547894 2005342 3021274 391,3 0,1 0 2,6 23,2 14,6 0,3 1.05

6 907 1.06 Manufacture of textiles, manufacture of  clothes process and dyeing of fur, manufacture of tanning and dressing of leather.17-19 306489 821464 0 35741 403383 1260588 1567077 205,1 0,1 0 1,5 13,1 2,7 0,2 1.06

0 2378 1.07 Wood and w ood products. 20A 173427 3127 2890 3431 11320 20768 194194 50,3 0 0 0,4 3,2 0,7 0 1.07

1300 4870 1.08 Pulp, paper and paper products, publishing printing and peproduction of pecorded media.21-22 248464 147130 0 1241 15507 163878 412342 132,3 0 0 0,9 8,3 3,3 0,2 1.08

79 1400 1.09 Manufacture of coke: refined petroleum products and nuclear fuel.23 242508 95538 0 -13238 236927 319227 561735 3151,2 0,3 0 11,3 38,3 7,3 18,1 1.09

44 2400 1.10 Manufacture of chemicals and chemical products, manufacture of  rubber and plastic products.24-25 410922 176167 0 34731 115957 326855 737777 2513,4 0,7 2,1 7,4 15,3 8,9 21,9 1.10

1 150 1.11 Manufacture of other non-metalic mineral products.26 246698 63611 0 3670 95207 162488 409186 8595,5 0,5 0,2 34,2 23,9 5,5 13,7 1.11

0 0 1.12 Basic metals and fabricated metal products.27 285939 -6237 0 5723 197932 197418 483357 1759,9 0,4 0,2 4,2 28,1 2,6 13,2 1.12

0 506 1.13 Fabricated metal products except machinery and equipment28 256709 14085 13825 1463 30893 60266 316975 962,6 0,3 0,1 2,3 4 1,2 7,2 1.13

555 4180 1.14 Machinery and equipment, of fice machinery and computers, electrical machinery and apparatus, radio, television and communication equipment and apparatus, medical precision and opticle instruments, w atches and clocks, motor vehicles trailers and semi-traile29-37 318625 348774 155526 20063 267388 791751 1110376 3254,2 0,9 0,5 7,5 10,1 6,3 24,5 1.14

77 10332 1.15 Electricity, gas, steam and hot w ater, collection, puref lication and distribution of w ater.40-41 453794 275594 0 0 0 275594 729388 45518,2 0,5 3 80,4 67,6 17,4 372,9 1.15

424 2443 1.16 Construction w ork. 45 331073 110632 2737983 0 0 2848615 3179688 289,6 0,1 0 1,9 16,5 13,8 0,2 1.16

867 19822 1.17 Whole sale and retail sale of motor vehicles, w hole sale and retail sale except vehicles, retail sale.50-52 1521500 2995110 252199 -865 343871 3590315 5111815 1258,3 0,2 0,1 5,3 43,1 8,5 2 1.17

1113 14632 1.18 Hotel and restaurant services. 55 81393 2623562 0 0 4550 2628112 2709505 317,3 0,1 0 2,3 20,3 4,2 0,3 1.18

344 24731 1.19 Transports, w ater transport services, air transport services, supporting and auxiliary trasnport services, post and telecommunications.60-64 813246 738422 0 0 363979 1102401 1915647 5181,4 1 0,3 59,5 123,4 25,8 26,7 1.19

27 3913 1.20 Financial intermediation services, insurance and pension funding services, services auxiliary to f inancial intermediation.65-67 927873 149345 0 0 5285 154630 1082503 150,9 0,1 0 1,1 9,7 2 0,1 1.20

3213 51919 1.21 Real estate services, renting services of  machinery and equipment, computer and related services, research and development services, other business services.70-74 1666503 2622669 31210 0 14208 2668087 4334590 79,3 0 0 0,6 5,1 1 0,1 1.21

226 40 1.22 Public administration and defence services, sew age and refuse disposal services sanitation.75&90 80706 2168597 0 0 0 2168597 2249303 596,3 0,2 0 3 25,9 5,3 0,4 1.22

0 0 1.23 Education, health and social w ork services.80-85 76653 2651622 0 0 0 2651622 2728275 284,4 0,1 0 2,1 18,2 3,7 0,3 1.23

1091 251 1.24 Membership organization services n.e.c.91 33799 45048 0 0 0 45048 78847 2,9 0 0 0 0,2 0 0 1.24

0 70959    Recreational ,cultural and sporting services, other services n.e.c., domestic services.92, 93, 95 & 99 291984 409749 19981 0 1826 431556 723540 62,4 0 0 0,4 3,5 3,3 0 1.25

9396 218357 1.26 TOTAL INTERMEDIATE DOMESTIC INPUTS(IC)12286695 15386750 3210724 64785 1441096 20103355 36983948 78890,3 330,5 28,1 284,7 810,3 241,4 511,5 1.26

2.        HOUSEHOLDS 9680,8 8,7 1,1 43 450,1 102 14,2            2.        

85 12207 3. IMPORTS 2662244 1806159 997664 0 0 2803823 5466067 3.

9481 230564 TOTAL INTERMEDIATE CONSUMPTION, IC at b.p. 14948939 IC at b.p.

367 5565 4.1   TAXES 563090 884055 140816 0 15 1024886 1587975,5 4.1   

-369 -13923 4.2   SUBSIDIES -482537 -151502 -1687 0 -200191 -353380 -835915,96 4.2   

668 6063 4.3   /NDVAT 415331 1126751 96249 -1363 0 1221637 1636968 4.3   

10147,08 228268,95 15444823
      4.4 IC 
at p.p. 

68700 495271 4.5    GROSS VALUE ADDED 21548818       4.5   

78847 723540 5. GROSS VALUE OF PRODUCTION 36993640 19052213 4443766 63422 1240920 24800321 44839043        5.

0 0 6.1 LIGNITE etc          in TJ  309,2904 0 0 0 0 309,2904 -309,2904 6.1

0 0 6.2 41,5888 0 0 0 41,5888 6.2

0 0 6.3 CRUDE OIL in TJ 570,6096 0 0 0 570,6096 -23,0264 6.3

0 0 6.4 NATURAL GASin TJ 0,45 0 0 0 0,45 6.4

0 0 6.5 GAS  in TJ 0,6928 0,1732 0 0 0,866 6.5

6.6 0 0 6.6

7,2 1742,4 6.7** ELECTRICAL ENERGY 81856,8 36622,8 0 0 0 36622,8 6.7

0,127 2,364 6.8**  Total of petroleum products 366,356 216,8248 0 0 -18,1954 305,0154 6.8
7. 7.

8.1 CO2         1000 tonnes 88571,1 8.1

8.2 CH4 339,2 8.2

8.3 N2O 29,2 8.3

8.4 NOx 327,7 8.4

8.5 CO 1260,4 8.5

8.6 NMVOCs 343,4 8.6

8.7 SO2 525,7 8.7

9. TOTAL EMISSIONS(row 1-3) 88571,1 339,2 29,2 327,7 1260,4 343,4 525,7 9.

Β. CLOSING STOCK  in   TJ B.

ADDITIONAL INFORMATION: ADDITIONAL INFORMATION:

Energy

10. Bunkering by ships abroad   TJ

11. Net change in Reserves (B-A) TJ

Them e Relevant Emissions

12. Emissions (row  9 –Exports) 12.

13.1 Ships And Bunkering Abroad 13.1

13.2 Distribution Of Fossil Fuel 13.2

13.3 Solvent And Oter Product Uses 13.3

13.4 Waste Treatment and Disposal 105,6 112 0,3 1,7 12 8,6 0 13.4

13.5 TOTAL (row  13.1-13.4) 13.5

14.1 CO2  f rom Renew able Energy1) 14.1 

14.2 Nature 14.2

14.3 TOTAL Nature 14.3 

15. TOTAL(row 12+13.5+13.3) 15.

PART 2. PART 4. PART 5. PART 6.

TOTAL ENERGY INPUT  in TJ

EMISSIONS IN 1000 TONNES

4.4   TOTAL INTERMEDIATE CONSUMPTION, IC 
at p.p.

Coal

RENEWABLE ENERGY in TJ 

Πηγή: Ν. Μυλωνάς, 2000
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Πίνακας Εισροών Εκροών Ελληνικής Οικονοµίας έτους 2005
Εκατ Ευρω-Βασικές τιµές

ΠΡΟΙΟΝ AYA AYB ΑΥC AYD15_16 AYD17_19 AYD20 AYD21_22 AYD23 AYD24_25 AYD26 AYD27 AYD28 AYD29_36 AYD37 AYE AYF AYG AYH AYI AYJ AYK AYL AYM AYN AYO AYP
ΣΥΝΟΛΟ 
ΕΚΡΟΩΝ

01 & 02 AYA 2.134 3 0 6.389 493 35 3 0 31 0 4 0 5 5 0 0 74 436 0 0 1 50 0 19 5 0 9.688

5 AYB 0 3 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 569 0 0 0 11 0 4 0 0 614
10,11&12 / 

13-14 ΑΥC 8 0 6 11 1 0 1 4.391 53 287 137 7 3 1 702 206 266 9 0 0 0 0 0 0 0 0 6.089

15-16 AYD15_16 443 11 6 2.068 29 0 8 1 20 0 0 0 1 2 0 29 24 2.788 151 0 10 119 2 107 5 0 5.823

17-19 AYD17_19 5 15 2 3 813 1 7 1 8 1 1 4 21 1 0 1 53 16 1 7 1 51 0 13 8 0 1.033

20A AYD20 0 5 1 19 1 128 0 0 1 5 2 3 136 0 0 559 5 0 0 5 0 1 0 0 9 0 881

21-22 AYD21_22 2 4 0 322 151 23 649 2 148 27 5 9 31 82 1 11 433 171 43 114 221 62 35 24 41 0 2.609

23 AYD23 676 94 74 196 106 27 78 286 105 190 130 29 76 8 371 358 415 214 1.631 164 52 207 58 122 74 0 5.741

24-25 AYD24_25 589 1 24 164 339 62 162 36 1.332 37 25 50 175 28 7 584 925 61 131 14 75 52 32 686 45 0 5.639

26 AYD26 0 0 1 2 2 0 0 3 7 388 44 10 21 1 0 2.462 6 30 0 0 57 0 0 16 1 0 3.050

27 AYD27 8 0 8 46 10 2 15 6 32 15 1.210 614 578 12 2 1.765 38 0 1 0 3 244 0 0 0 0 4.609

28 AYD28 13 0 18 300 14 22 49 1 77 9 450 313 84 11 11 1.366 17 1 0 4 62 50 0 2 2 0 2.876

29-36 AYD29_36 21 19 64 14 41 7 19 17 21 30 24 55 1.145 5 48 758 682 32 292 31 173 2.396 56 304 28 0 6.281

37 AYD37 0 0 0 0 0 0 21 1 4 139 284 19 265 7 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 750

40-41 AYE 199 0 61 99 153 18 57 57 127 134 269 34 65 7 322 38 181 378 205 80 42 160 50 87 52 0 2.877

45 AYF 65 0 6 3 1 2 2 3 4 2 1 1 4 0 27 105 160 102 65 65 1.253 420 43 96 29 0 2.460

50-52 AYG 592 35 58 1.131 564 83 238 106 280 234 244 139 356 36 201 1.343 1.199 1.245 946 105 282 312 47 188 88 0 10.052

55 AYH 0 0 0 0 0 2 2 5 1 0 0 5 1 0 2 33 17 0 305 26 55 127 5 20 112 0 718

60-64 AYI 37 68 22 115 145 12 49 9 65 30 15 26 91 8 13 135 3.271 555 1.249 331 137 496 73 65 122 0 7.140

65-67 AYJ 27 13 17 239 199 31 60 64 98 93 91 62 152 9 22 449 673 120 168 4.866 120 111 12 22 7 0 7.723

70-74 AYK 13 3 103 540 562 24 154 45 330 71 94 49 191 22 65 435 3.366 1.028 693 916 841 1.044 317 398 349 0 11.654

75&90 AYL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

80-84 AYM 0 0 1 2 8 0 1 0 2 1 0 0 6 0 0 0 1 0 1 19 23 16 14 0 0 0 95

85 AYN 7 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 12 2 208 1 20 0 0 253

91 AYO 0 0 1 0 0 2 25 3 5 4 0 2 1 5 6 5 406 540 271 36 426 55 54 53 978 0 2.879
92, 93, 95 & 

99 AYP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ΣΥΝΟΛΟ 
ΕΙΣΡΟΩΝ 

ΣΕ ΒΑΣΙΚΕΣ 
ΤΙΜΕΣ

4.839 275 473 11.691 3.631 481 1.601 5.038 2.750 1.697 3.030 1.432 3.406 250 1.801 10.642 12.224 8.298 6.154 6.796 3.835 6.192 800 2.245 1.956 0 101.535

ΦΟΡΟΙ 172 26 20 246 79 11 43 78 72 61 30 15 56 6 102 420 267 251 430 108 52 80 25 41 35 0 2.726

ΕΠΙ∆ΟΤΗΣΕΙΣ -695 0 0 -1.229 -136 0 -1 0 -4 0 0 0 0 -2 0 -3 -18 -65 -4 0 -3 -3 0 -3 -5 0 -2.170

ΜΗ 
ΕΚΠΕΣΤΕΟ
Σ ΦΠΑ 358 35 0 13 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1.762 0 1 3 168 172 423 58 213 19 0 3.227

ΣΥΝΟΛΟ 
ΕΙΣΡΟΩΝ 
ΣΕ  ΤΙΜΕΣ 
ΑΓΟΡΑΣΤΟ

Υ

4.673 335 493 10.722 3.574 492 1.644 5.115 2.818 1.759 3.060 1.446 3.462 254 1.904 12.822 12.473 8.485 6.582 7.072 4.056 6.693 883 2.497 2.005 0 105.318

ΑΚΑΘΑΡΙΣΤ
Η 

ΠΡΟΣΤΙΘΕΜ
ΕΝΗ ΑΞΙΑ 7.173 876 672 4.640 936 318 1.512 1.664 1.278 1.185 1.267 1.191 3.147 461 2.653 13.066 24.126 13.898 14.724 4.021 25.025 12.113 7.818 10.087 6.543 807 161.202

ΑΞΙΑ 
ΕΓΧΩΡΙΑΣ 
ΠΑΡΑΓΩΓΗ

Σ

11.846 1.211 1.165 15.362 4.509 811 3.156 6.779 4.096 2.944 4.327 2.637 6.609 715 4.557 25.887 36.599 22.384 21.307 11.092 29.080 18.806 8.701 12.584 8.548 807 266.520
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Πίνακας Εισροών Εκροών Ελληνικής Οικονοµίας έτους 2005
Εκατ Ευρω-Βασικές τιµές

ΤΕΛΙΚΗ 
ΚΑΤΑΝΑΛΩ

ΣΗ 
ΝΟΙΚΟΚΥΡΙ

ΩΝ

ΤΕΛΙΚΗ 
ΚΑΤΑΝΑΛΩ

ΣΗ ΜΗ 
ΚΕΡ∆ΟΣΚΟ

ΠΙΚΩΝ 
Ι∆ΡΥΜΑΤΩΝ

ΤΕΛΙΚΗ 
ΚΑΤΑΝΑΛΩ

ΣΗ 
ΚΥΒΕΡΝΗΣ

ΗΣ

ΑΚΑΘΑΡΙΣΤ
ΕΣ 

ΕΠΕΝ∆ΥΣΕΙ
Σ ΠΑΓΙΟΥ 

ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ

ΜΕΤΑΒΟΛΕ
Σ 

ΑΠΟΘΕΜΑΤ
ΩΝ

ΕΞΑΓΩΓΕΣ ΤΕΛΙΚΗ  
ΖΗΤΗΣΗ

ΣΥΝΟΛΙΚΗ  
ΖΗΤΗΣΗ

ΕΙΣΑΓΩΓΕΣ 
CIF + 

∆ΑΣΜΟΙ

ΑΞΙΑ 
ΕΓΧΩΡΙΑΣ 
ΠΑΡΑΓΩΓΗ

Σ

2.680 0 0 38 0 493 3.210 12.898 1.052 11.846

545 0 0 0 0 248 793 1.407 196 1.211

0 0 0 0 0 136 136 6.226 5.061 1.165

11.192 0 0 0 0 2.155 13.347 19.170 3.808 15.362

4.877 0 0 0 0 1.599 6.476 7.510 3.000 4.509

39 0 0 11 0 237 287 1.168 357 811

1.682 0 0 11 0 73 1.766 4.375 1.219 3.156

2.211 0 0 0 0 1.298 3.509 9.250 2.471 6.779

2.548 0 0 0 157 1.850 4.555 10.194 6.097 4.096

557 0 0 0 0 303 860 3.911 967 2.944

0 0 0 0 0 1.555 1.555 6.163 1.836 4.327

189 0 0 115 0 413 717 3.592 955 2.637

3.534 0 0 11.301 -104 2.251 16.981 23.262 16.654 6.609

0 0 0 0 0 113 113 862 147 715

1.696 0 0 0 0 0 1.696 4.573 16 4.557

658 0 0 22.618 0 232 23.507 25.967 80 25.887

20.282 0 0 4.253 33 1.980 26.548 36.600 2 36.599

23.067 0 0 0 0 0 23.067 23.786 1.402 22.384

6.400 0 0 0 0 9.990 16.389 23.529 2.222 21.307

4.081 0 0 0 0 224 4.306 12.028 936 11.092

16.006 0 161 1.643 0 1.614 19.424 31.079 1.999 29.080

805 0 18.000 0 0 0 18.806 18.806 0 18.806

2.442 0 6.489 0 0 0 8.930 9.025 324 8.701

7.595 0 4.850 0 0 0 12.446 12.699 115 12.584

4.762 566 120 263 0 144 5.855 8.734 186 8.548

807 0 0 0 0 0 807 807 0 807

118.654 566 29.620 40.253 86 26.908 216.087 317.622 51.102 266.520

4.570 0 0 1.800 0 0 6.370 9.096 9.096

-462 0 0 -5 0 -279 -746 -2.916 -2.916

9.252 0 0 860 18 0 10.130 13.357 13.357

132.014 566 29.620 42.908 104 26.629 231.841 337.159 51.102 286.057

161.202 161.202

132.014 566 29.620 42.908 104 26.629 231.841 498.361 51.102 447.259

 

Πηγή: Ακαδηµία Αθηνών, 2007 
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Πίνακας Εισροών Εκροών Ελληνικής Οικονοµίας έτους 2005

Ποσοστά ως προς το ΑΕΠ

ΠΡΟΙΟΝ AYA AYB ΑΥC AYD15_16 AYD17_19 AYD20 AYD21_22 AYD23 AYD24_25 AYD26 AYD27 AYD28 AYD29_36 AYD37 AYE AYF AYG AYH AYI AYJ AYK AYL AYM AYN AYO AYP
ΣΥΝΟΛΟ 
ΕΚΡΟΩΝ

01 & 02 AYA 0,004771204 6,82694E-06 8,77364E-08 0,014285524 0,001102085 7,84203E-05 6,93729E-06 3,4122E-09 6,81999E-05 3,54496E-08 8,03515E-06 4,02884E-07 1,04948E-05 1,19693E-05 1,55655E-09 1,1759E-07 0,000165712 0,000975909 2,23587E-07 0 1,31482E-06 0,000112757 5,06181E-07 4,25826E-05 1,17441E-05 0 0,021661095

5 AYB 4,97196E-09 7,62284E-06 0 5,68413E-05 8,42116E-09 2,29601E-09 9,94957E-08 0 1,2062E-07 0 4,8654E-10 1,23302E-07 2,30639E-09 3,3896E-08 0 2,50139E-08 6,2407E-07 0,001273186 4,74375E-08 0 2,82677E-07 2,39859E-05 1,65274E-07 9,98097E-06 0 0 0,001373158

10,11&12 / 13-14 ΑΥC 1,75375E-05 0 1,43031E-05 2,52461E-05 2,05624E-06 9,56129E-07 3,23138E-06 0,009818022 0,000118068 0,000641041 0,000305274 1,55574E-05 6,16592E-06 2,75352E-06 0,001569369 0,000459777 0,000595607 1,9861E-05 7,96384E-08 0 5,81816E-08 0 0 0 0 0 0,013614965

15-16 AYD15_16 0,000991137 2,43491E-05 1,38824E-05 0,004623664 6,40358E-05 2,07085E-07 1,7298E-05 3,10968E-06 4,49588E-05 4,79856E-08 6,33236E-09 1,3037E-09 1,70956E-06 4,829E-06 3,06589E-07 6,42045E-05 5,33267E-05 0,006234617 0,000336554 0 2,18703E-05 0,000265548 3,48497E-06 0,0002403 1,06248E-05 0 0,013020072

17-19 AYD17_19 1,19978E-05 3,42739E-05 3,59979E-06 6,33567E-06 0,001816998 2,42051E-06 1,47206E-05 3,26606E-06 1,69553E-05 3,07954E-06 2,27131E-06 8,23767E-06 4,59429E-05 2,62274E-06 9,92177E-07 1,79172E-06 0,000118367 3,67577E-05 3,11813E-06 1,49852E-05 1,57743E-06 0,000114217 2,19335E-07 2,89003E-05 1,70827E-05 0 0,002310731

20A AYD20 2,73049E-10 1,09227E-05 2,74309E-06 4,13826E-05 1,62461E-06 0,000287143 4,46338E-07 7,50034E-08 1,59527E-06 1,1675E-05 5,19319E-06 7,32803E-06 0,000304424 4,58229E-07 3,0851E-07 0,001249932 1,18865E-05 5,70689E-08 1,60683E-08 1,13923E-05 2,52909E-08 1,31725E-06 0 0 1,92708E-05 0 0,001969217

21-22 AYD21_22 3,81764E-06 9,38612E-06 9,55886E-07 0,000720012 0,000336829 5,12426E-05 0,001450782 4,48567E-06 0,000331928 6,14203E-05 1,01646E-05 2,03053E-05 6,84368E-05 0,000183997 1,97052E-06 2,50391E-05 0,000967477 0,000381376 9,54964E-05 0,000254697 0,000494239 0,000137889 7,78827E-05 5,31077E-05 9,12004E-05 0 0,005834137

23 AYD23 0,001511681 0,000209702 0,000164522 0,000439144 0,000237412 6,09036E-05 0,000174972 0,000640147 0,000235671 0,000424844 0,00029033 6,53969E-05 0,000169235 1,80074E-05 0,000828676 0,000800647 0,000928073 0,000477919 0,003646978 0,000366293 0,00011515 0,000463652 0,000129244 0,000271753 0,000165258 0 0,012835611

24-25 AYD24_25 0,001316365 1,93122E-06 5,28763E-05 0,000366994 0,000757162 0,000138033 0,000362439 8,07751E-05 0,002978661 8,32593E-05 5,5006E-05 0,000112806 0,000392169 6,22537E-05 1,65307E-05 0,001306455 0,002068546 0,000137448 0,000293801 3,237E-05 0,000168022 0,000116649 7,16375E-05 0,001534025 0,000101579 0 0,012607794

26 AYD26 1,4614E-11 0 2,1435E-06 5,12129E-06 3,52008E-06 8,00553E-07 6,21225E-07 5,86204E-06 1,4848E-05 0,000867758 9,9401E-05 2,22469E-05 4,71036E-05 1,59597E-06 1,63282E-07 0,005503821 1,32992E-05 6,70952E-05 7,14635E-09 0 0,00012664 7,05014E-08 0 3,51413E-05 2,92304E-06 0 0,006820183

27 AYD27 1,75945E-05 0 1,78272E-05 0,000103572 2,27321E-05 4,00998E-06 3,44494E-05 1,31306E-05 7,13775E-05 3,36533E-05 0,002704951 0,001373753 0,001292876 2,7287E-05 3,92151E-06 0,003945593 8,43499E-05 0 1,13911E-06 0 5,73724E-06 0,000545995 0 0 0 0 0,01030395

28 AYD28 2,85226E-05 0 4,07652E-05 0,000670826 3,18202E-05 4,87179E-05 0,000109315 3,14991E-06 0,000171399 1,97238E-05 0,001007053 0,000699982 0,000187514 2,3997E-05 2,4475E-05 0,003053372 3,83579E-05 1,61997E-06 6,18441E-07 9,74591E-06 0,000138117 0,000111547 0 4,86643E-06 3,81245E-06 0 0,006429318

29-36 AYD29_36 4,62098E-05 4,19702E-05 0,00014331 3,19833E-05 9,16237E-05 1,55141E-05 4,15042E-05 3,77692E-05 4,69426E-05 6,69491E-05 5,47425E-05 0,000122621 0,002559162 1,12733E-05 0,000107588 0,001695688 0,001524763 7,13927E-05 0,000653143 6,93509E-05 0,000386191 0,00535697 0,000125185 0,000679273 6,26332E-05 0 0,014043754

37 AYD37 0 0 0 0 3,212E-08 2,09243E-09 4,70283E-05 2,0012E-06 8,13179E-06 0,000310735 0,000635727 4,15797E-05 0,000592191 1,49676E-05 0 0 2,35644E-05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00167596

40-41 AYE 0,000445169 4,67159E-07 0,000136051 0,000221494 0,000342404 3,97259E-05 0,000127452 0,000126643 0,000284697 0,000299107 0,00060215 7,60206E-05 0,000146034 1,66021E-05 0,00072 8,54992E-05 0,000405729 0,000845604 0,00045849 0,000178015 9,38005E-05 0,000357163 0,000112244 0,000194755 0,000117108 0 0,006432426

45 AYF 0,000145025 0 1,33969E-05 7,44196E-06 3,19117E-06 4,93463E-06 4,12015E-06 6,19865E-06 7,82804E-06 5,10999E-06 1,49416E-06 2,79595E-06 9,61028E-06 8,3923E-08 6,0101E-05 0,00023434 0,000357194 0,000227868 0,000145008 0,000145355 0,002802319 0,000940098 9,61234E-05 0,000215396 6,47192E-05 0 0,005499751

50-52 AYG 0,001322725 7,86627E-05 0,000130025 0,002528484 0,001261745 0,000185594 0,000531582 0,000238042 0,000626697 0,000522816 0,000544782 0,000311141 0,000796356 7,96509E-05 0,000450363 0,003003329 0,002680169 0,002782824 0,002115282 0,000235335 0,000630657 0,000697064 0,000104664 0,000419458 0,000197844 0 0,022475295

55 AYH 6,93322E-08 0 5,00054E-07 7,05142E-09 6,30177E-07 4,02389E-06 3,69483E-06 1,05935E-05 1,90491E-06 1,49483E-07 4,79583E-08 1,13223E-05 1,18874E-06 8,12892E-08 3,79382E-06 7,2733E-05 3,85934E-05 8,62964E-07 0,0006809 5,90552E-05 0,000123906 0,000283659 1,19922E-05 4,53145E-05 0,000251046 0 0,00160607

60-64 AYI 8,36278E-05 0,000151155 4,88985E-05 0,00025792 0,000325041 2,59706E-05 0,000109931 2,05204E-05 0,000145248 6,66433E-05 3,24359E-05 5,77041E-05 0,000203193 1,81599E-05 3,00315E-05 0,000302578 0,007312629 0,001241341 0,002791876 0,000740884 0,000307244 0,001108795 0,000164241 0,000144222 0,000272599 0 0,015962889

65-67 AYJ 6,04143E-05 3,01648E-05 3,71549E-05 0,000533675 0,000443841 6,82674E-05 0,000134306 0,000142497 0,000218853 0,000207523 0,000202966 0,000138233 0,000339415 1,91213E-05 5,01738E-05 0,001004975 0,001505682 0,000268814 0,000374566 0,010878516 0,000267462 0,000248526 2,75128E-05 4,86865E-05 1,54513E-05 0 0,017266795

70-74 AYK 2,9695E-05 7,49662E-06 0,000229803 0,001208074 0,00125599 5,35956E-05 0,000345234 9,9542E-05 0,000738084 0,000159761 0,000210681 0,000108899 0,00042764 4,83137E-05 0,000144468 0,000972025 0,007525683 0,00229923 0,001550372 0,002048843 0,001879605 0,002334563 0,000709853 0,000889098 0,000780831 0 0,026057381

75&90 AYL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

80-84 AYM 7,49604E-09 0 1,16684E-06 3,45505E-06 1,7099E-05 2,11071E-07 1,37666E-06 1,06691E-06 4,78753E-06 1,61442E-06 2,30784E-07 8,3629E-07 1,31858E-05 1,21893E-07 1,23176E-07 2,37289E-07 3,06649E-06 4,45721E-07 1,84527E-06 4,30717E-05 5,1815E-05 3,61627E-05 3,04929E-05 2,73385E-07 0 0 0,000212693

85 AYN 1,6077E-05 0 0 6,05077E-07 1,0637E-10 2,13535E-11 1,36597E-06 0 9,33445E-08 2,16188E-11 0 0 1,1141E-10 1,78786E-10 0 4,84336E-07 6,08668E-09 2,73649E-07 3,99596E-06 2,59119E-05 5,24355E-06 0,000464431 2,57126E-06 4,50081E-05 0 0 0,000566068

91 AYO 2,56983E-08 0 2,98994E-06 8,42329E-07 2,07891E-08 5,46168E-06 5,60397E-05 6,72001E-06 1,04502E-05 7,91012E-06 9,10327E-07 4,0774E-06 1,85939E-06 1,04728E-05 1,41455E-05 1,03746E-05 0,000907421 0,001207528 0,000604919 7,99436E-05 0,000952725 0,000123975 0,000121713 0,000118408 0,002187441 0 0,006436374

92, 93, 95 & 99 AYP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ΣΥΝΟΛΟ ΕΙΣΡΟΩΝ 
ΣΕ ΒΑΣΙΚΕΣ ΤΙΜΕΣ 0,010818908 0,000614932 0,001057003 0,026138645 0,008117902 0,001076159 0,003578948 0,011263621 0,006147501 0,003794854 0,006773853 0,00320137 0,00761591 0,000558653 0,004027503 0,023793039 0,027330126 0,018552029 0,013758476 0,015193763 0,008574003 0,013845037 0,001789732 0,00502055 0,004373167 0 0,227015685

ΦΟΡΟΙ 0,000384412 5,7729E-05 4,46253E-05 0,000551084 0,000176592 2,51696E-05 9,56435E-05 0,00017386 0,000161564 0,000137194 6,80924E-05 3,28735E-05 0,000125406 1,27979E-05 0,000228747 0,000939195 0,000596011 0,000561084 0,000961152 0,000241791 0,000116218 0,000179663 5,59685E-05 9,08842E-05 7,74427E-05 0 0,0060952

ΕΠΙ∆ΟΤΗΣΕΙΣ -0,001554741 -7,61297E-09 -2,6207E-08 -0,002747628 -0,000303959 -5,59248E-07 -1,24902E-06 -1,93293E-07 -8,57518E-06 -1,84305E-07 -8,97258E-08 -1,67351E-07 -9,66E-07 -3,75937E-06 -9,26083E-08 -5,63936E-06 -3,95284E-05 -0,000144684 -9,03264E-06 0 -7,33696E-06 -6,6588E-06 -7,45304E-08 -5,91907E-06 -1,1284E-05 0 -0,004852357

ΜΗ ΕΚΠΕΣΤΕΟΣ 
ΦΠΑ 0,000800572 7,73701E-05 0 3,01209E-05 0 0 2,97202E-06 0 0 0 0 0 0 0 0 0,003940339 0 3,20485E-06 6,67657E-06 0,00037528 0,00038478 0,000946349 0,000128562 0,000476276 4,3513E-05 0 0,007216016

ΣΥΝΟΛΟ ΕΙΣΡΟΩΝ 
ΣΕ  ΤΙΜΕΣ 

ΑΓΟΡΑΣΤΟΥ
0,010449152 0,000750023 0,001101602 0,023972221 0,007990534 0,00110077 0,003676314 0,011437288 0,006300489 0,003931864 0,006841856 0,003234076 0,007740351 0,000567692 0,004256158 0,028666934 0,027886608 0,018971634 0,014717272 0,015810834 0,009067665 0,01496439 0,001974188 0,005581791 0,004482839 0 0,235474545

ΑΚΑΘΑΡΙΣΤΗ 
ΠΡΟΣΤΙΘΕΜΕΝΗ 

ΑΞΙΑ 0,016037707 0,001958032 0,001502677 0,010374782 0,002091839 0,000711742 0,003380253 0,003720309 0,00285826 0,002649779 0,00283366 0,002662315 0,007035213 0,001031037 0,005932595 0,029212859 0,053942127 0,031074455 0,032921418 0,008989854 0,055951343 0,02708173 0,017480315 0,022553249 0,014629 0,001805021
0,360421572

ΑΞΙΑ ΕΓΧΩΡΙΑΣ 
ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ 0,026486859 0,002708055 0,002604279 0,034347003 0,010082374 0,001812511 0,007056567 0,015157597 0,00915875 0,006581643 0,009675515 0,005896392 0,014775563 0,001598729 0,010188753 0,057879793 0,081828735 0,050046089 0,04763869 0,024800688 0,065019008 0,04204612 0,019454503 0,02813504 0,019111838 0,001805021 0,595896118
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Ποσοστά ως προς το ΑΕΠ
ΤΕΛΙΚΗ 

ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ 
ΝΟΙΚΟΚΥΡΙΩΝ

ΤΕΛΙΚΗ 
ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΜΗ 
ΚΕΡ∆ΟΣΚΟΠΙΚΩΝ 

Ι∆ΡΥΜΑΤΩΝ

ΤΕΛΙΚΗ 
ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ 
ΚΥΒΕΡΝΗΣΗΣ

ΑΚΑΘΑΡΙΣΤΕΣ 
ΕΠΕΝ∆ΥΣΕΙΣ 

ΠΑΓΙΟΥ 
ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ

ΜΕΤΑΒΟΛΕΣ 
ΑΠΟΘΕΜΑΤΩΝ ΕΞΑΓΩΓΕΣ ΤΕΛΙΚΗ  

ΖΗΤΗΣΗ
ΣΥΝΟΛΙΚΗ  
ΖΗΤΗΣΗ

ΕΙΣΑΓΩΓΕΣ 
CIF + ∆ΑΣΜΟΙ

ΑΞΙΑ 
ΕΓΧΩΡΙΑΣ 

ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ
0,005991247 0 0 8,44321E-05 0 0,00110154 0,00717722 0,02883832 0,002351457 0,026486859

0,001217615 0 0 0 0 0,00055465 0,00177226 0,00314542 0,000437364 0,002708055

0 0 0 0 0 0,00030498 0,00030498 0,01391995 0,011315668 0,002604279

0,025024514 0 0 0 0 0,00481738 0,0298419 0,04286197 0,008514966 0,034347003

0,010903518 0 0 0 0 0,00357614 0,01447966 0,01679039 0,006708015 0,010082374

8,67685E-05 0 0 2,49788E-05 0 0,00052978 0,00064153 0,00261075 0,000798236 0,001812511

0,003759625 0 0 2,46792E-05 0 0,00016328 0,00394758 0,00978172 0,002725153 0,007056567

0,004944062 0 0 0 0 0,00290254 0,0078466 0,02068221 0,005524611 0,015157597

0,005696467 0 0 0 0,000349934 0,00413733 0,01018373 0,02279152 0,013632771 0,00915875

0,001245203 0 0 0 0 0,00067792 0,00192313 0,00874331 0,002161665 0,006581643

0 0 0 0 0 0,00347576 0,00347576 0,01377971 0,004104191 0,009675515

0,000422308 0 0 0,00025684 0 0,00092355 0,0016027 0,00803202 0,002135624 0,005896392

0,007900423 0 0 0,025267979 -0,000233198 0,00503207 0,03796727 0,05201103 0,037235466 0,014775561

0 0 0 0 0 0,00025207 0,00025207 0,00192803 0,000329299 0,001598729

0,003791298 0 0 0 0 4,6505E-07 0,00379176 0,01022419 3,54358E-05 0,010188753

0,001470549 0 0 0,050569645 0 0,00051872 0,05255891 0,05805866 0,000178867 0,057879793

0,045348328 0 0 0,009508424 7,48783E-05 0,00442588 0,05935751 0,08183281 4,07147E-06 0,081828738

0,051574979 0 0 0 0 0 0,05157498 0,05318105 0,00313496 0,050046089

0,014308364 0 0 0 0 0,02233576 0,03664412 0,05260701 0,004968319 0,04763869

0,009125033 0 0 0 0 0,00050161 0,00962664 0,02689344 0,002092747 0,024800688

0,035787155 0 0,000360646 0,003673599 0 0,00360868 0,04343008 0,06948746 0,004468456 0,065019008

0,001800038 0 0,040246082 0 0 0 0,04204612 0,04204612 0 0,04204612

0,005459589 0 0,014507289 0 0 0 0,01996688 0,02017957 0,000725068 0,019454503

0,016982298 0 0,01084402 0 0 0 0,02782632 0,02839239 0,000257345 0,02813504

0,010647199 0,001265039 0,000268609 0,000588793 0 0,00032127 0,01309091 0,01952728 0,000415442 0,019111838

0,001805021 0 0 0 0 0 0,00180502 0,00180502 0 0,001805021

0,265291601 0,001265039 0,066226646 0,08999937 0,000191614 0,06016136 0,48313563 0,71015131 0,114255197 0,595896117

0,010217448 0 0 0,004024156 0 2,2358E-08 0,01424163 0,02033683 0 0,020336827

-0,001033149 0 0 -1,01999E-05 0 -0,00062401 -0,00166736 -0,00651971 0 -0,006519713

0,020686526 0 0 0,001921741 4,09137E-05 0 0,02264918 0,0298652 0 0,029865197

0,295162425 0,001265039 0,066226646 0,095935068 0,000232527 0,05953737 0,51835908 0,75383363 0,114255197 0,639578428

0 0 0 0 0 0
0

0,36042157 0
0,360421572

0,295162425 0,001265039 0,066226646 0,095935068 0,000232527 0,05953737 0,51835908 1,1142552 0,114255197 1

 


